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|. llogcHUTEABLHASA 3aIMCKA

Pabouas nmporpamMma 1o XMMUM MpeIHA3HAYCHA TSl U3YYEHUS Kypca «XUMHUS»

B 8-9 kiaccax o0meoOpazoBaTenbHON MKOIbL. Pabodas mporpaMMa cocTaBlieHa HA  OCHOBE':
denepaabHOrO  TOCYAApCTBEHHOTO  00pa3oBaTENbHOTO  CTaHAApTa OCHOBHOTO  OOIEro
00pa3oBaHus, yTBEPKIACHHOTO Mpuka3oM MunoOpuayku PO ot 17.12.2010r. Nel897 (B pex. ot
11.12.2020);

OenepasibHONl 00pa30BaTeNbHON MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oOpa3zoBaHusi (yTBEpKIeHa
npukazoM MunucreperBa npocsemieHus P®ot 18.05.2023 Ne 370 «O06 yTBepKIeHUU
dbenepanbHON 00pa30BaTEIILHON MTPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIETO 00pa30BaHUsM»);

ABTOpCKOW mporpamMmbl 1Mo XumuH g 8-9 kmaccoB (Xumusa. PaGoume mnporpaMmel.
[IpeametHas nunus yuyeOHukoB I'.E. Pymsuruca, ®@.I'. denpamana. 8-9 kmaccel: mocobue ajis
yuuTeneit odmeodpa3oBarenbHbIX yupexaenuii, ['apa H.H. [Ipocsemenwue, 2013 r.).

[Inanupyemble pe3ynbTaThl OcBoeHusi Paboueld mporpammbl mo Xumuu aius 8-9 KimaccoB
npuseneHsl B coorsercTBre ¢ GOIT O0O0.

Pabouas mporpamma opueHTHPOBaHA Ha CIEAYIOIINE YICOHUKH:

1. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heopranuueckas xumusa. Opranuueckas Xumus. 9 kiacc:
yueOHHUK Juid 0011eo0pa3oBaTesibHbIX yupexxaeHuid. — M.: [Ipocserenue.

2. Pymuruc T'.E., ®enpaman @D.I'. Xumus. Heopranmveckas xumusi. 8 Kiacc: y4eOHUK st
o0mieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuii. — M.: [Ipocserenue.

Z[aHHafI JIMHUA y‘Ie6HI/IKOB COOTBCTCTBYCT CDez[epanLHOMy rocyaapCTBEHHOMY

00pa3zoBaTebHOMY CTaHIAPTY OCHOBHOTO 0011ero oOpaszoBanus, onoopensl PAO u PAH, umetror rpud
«PexkomeHn10BaHO» U BKIIIOUYEHBI B DesiepanbHblil iepeyeHsb (mpuka3 MuHucrtepcTsa npoceuieHus PO
oT 21.09.2022 r. Ne 858).

Hpez[MeT «XUMHUSA N3y4acTCcd Ha YPOBHC OCHOBHOI'O 06Iuer0 06p330BaHI/I}I B KadycCTBC

o0s3aTenpHOro npeaMera B 8-9 kiaccax.

ABTOpCKaH nporpamMmma mnpeArnojiaract o6mee KOJMYCCTBO BPEMCHU HA ABa roJa 06y‘IeHI/I$I

coctapisieT 140 yacoB. O6m1as HeenbpHas Harpy3ka B 8-9 x kiaccax oOy4eHHs COCTaBIIET 2 Yaca.

PacnpeneneHI/Ie JacCoB, MPEAHA3HAYCHHBIX Ha HU3Y4YCHUC KYypcCa «Xumus» ¢ 8 mo 9 KJ1aCChI,

OCYIIIECTBIISIETCS] B COOTBETCTBUH CO CTAHJAPTOM M aBTOPCKOM MPOrpaMMOi.

Kiacc XUMUA
(K0JI-BO 4acoB)
npeIMEeTHAst JIMHAN ITo pabGoueit mporpamme
y4eOHHUKOB TI0]] PEIaKITHEH
I'.E. Pynsutuca
8 70 70
9 70 68

B cBs3u ¢ mpoBeneHreM rocyaapCTBEHHOW WTOTOBOM arTrecTanued B 9 — X Kilaccax y4eOHBIN

rojl COCTaBisieT 34 Helenu, MOATOMY B pabouyro MPOrpaMMy BHECEHBI MU3MEHeHHUs BMecTo 70 dacoB
OTBOJUTCS 68 4acoB: 3a CUET COKPAIICHNUS PE3EPBHBIX YACOB.



IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 110 XUMHWHU HA YPOBHE
OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHBI

JIn4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHUS IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIETr0 00pa30BaHUs TOCTHTAIOTCS
B X0Ji¢ OOy4YeHHs] XMMHUHU B €IMHCTBE y4e€OHOW M BOCIUTATENBbHON JEATEIHLHOCTH B COOTBETCTBHH C
TPAAUIMOHHBIMU POCCUUCKUMHU COLUOKYJIBTYPHBIMH M JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMH,
OPUHATBIMH B OONIECTBE NpaBUJIaMH W HOPMaMH TIOBEACHUS U CIIOCOOCTBYIOT IpOLECCaM
CaMOIIO3HaHUs1, CAMOPA3BUTHUS U COLMATM3AINH 00YJarOIIUXCS.

JIn4HOCTHBIE PE3yNbTaThl OTPAKaIOT TOTOBHOCTh OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJACTBOBATHCS CHCTEMOI
MO3UTHUBHBIX [IEHHOCTHBIX OPUEHTALUN U PACIIMPEHUE OMBITA JIEATEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCIIE
B YacCTH:

1) naTPHOTHYECKOT0 BOCTIUTAHUS:

[IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY M HAy4HOMY
HaCIIe/INI0, TOHUMaHHS 3HAYCHUSI XUMUYECKON HAYKH B )KM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa, CIOCOOHOCTH
BJIAJETh JOCTOBEPHOH HH(OpPMALMEHl O TEepeloBBIX [TOCTHKECHHUAX M OTKPBITUAX MHPOBOH U
OTEYECTBEHHON XMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 yCTPOICTBE MUpa U OOIIECTBA;

2) rpaskIaHCKOro BOCIMTAHUS

MIPE/ICTABJICHHS O COLIMAIBHBIX HOPMAaX U MPaBHJIaX MEKIUYHOCTHBIX OTHOIIECHUHN B KOJUIEKTHRBE,
KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOM, Y4eOHO-MCCIIEI0BATEIbCKOM,
TBOPUYECKOH U IPYruX BUIaX AEATEILHOCTH, TOTOBHOCTH K pa3HOOOPa3HOW COBMECTHOM JesATENbHOCTH
IpU BBIMOJIHEHUN YYE€OHBIX, MO3HABATENbHBIX 3a/1a4, BBHIMOJIHEHHH XWMHUYECKHUX OJKCIEPUMEHTOB,
CO3/1aHUU YYEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUSI K B3aMMOIIOHUMAHHMIO M B3aUMOIIOMOIIM B IPOILIECCE ITOM
y4eOHOW /1eATeIbHOCTH, TOTOBHOCTH OLIEHMBATh CBOE MOBENEHHWE M TOCTYNKH CBOMX TOBAPHUILEH C
MO3UIIMA HPABCTBEHHBIX U TIPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS MOCIEACTBHI MOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUSI:

MHPOBO33PEHUYECKHE MPEACTABICHHUS O BEIIECTBE M XMMHUUYECKOW pPEaKIUHU, COOTBETCTBYIOLIUE
COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHS HAyKH M COCTaBISIOLIME OCHOBY JUISl MOHMUMAaHMS CYIIHOCTHU
HAay4YHOM KapTUHBl MHpPA, NPEACTABICHUS OO0 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX Pa3BUTHS MPHUPOIBI,
B3aUMOCBS35X YEJIOBEKA C MIPUPOIHOM CpeIoil, O POJIU XMMHUH B TO3HAHUHU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

MO3HABATE/IbHBIE MOTHBBI, HAmpaBlICHHbIE Ha TMOJY4YeHHE HOBBIX 3HAaHUM 1O XUMUH,
HeoOXoauMble i OOBSICHEHHs HaONI0JaeMbIX IPOLECCOB U SIBJICHWUH, IO03HABaTEIbHOM,
WH()OPMAIIMOHHOW W YHUTATETHCKOW KYJIBTYpPbhI, B TOM YHCJIE HaBBIKOB CaMOCTOSITEJIHLHOU PabOTHI ¢
yu4eOHBIMH TEKCTaMH, CIOPABOYHOW JUTEPATypO, JOCTYNHBIMA TEXHHUYECKHUMH CpEACTBAMH
UH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

UHTEpeC K OOYUYeHHUI0 U T[O3HAHHIO, JI0003HATEIbHOCTh, TOTOBHOCTb U CIOCOOHOCTH K
caM00Opa30BaHMIO, TPOEKTHONW U HCCIAEAOBATEIbCKON JACATENHHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY
HAPaBIEHHOCTU U YPOBHSI OOYYECHHUSI B TATbHEHIIIEM;

4) popMHUpPOBAHUSI KYJIbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAaHUE LIEHHOCTH KM3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOULIEHHS] K CBOEMY 3/10POBbIO, YCTAHOBKU Ha
3/10pOBbIl 00pa3 KM3HU, OCO3HAHWE MOCIEACTBUM M HENPHUSATHE BPEAHBIX MPHUBBIYEK (YHOTpeOIeHUS
QJIKOTOJIsl, HAapKOTHKOB, KypeHUs), HEOOXOAMMOCTH COOJIOJACHHS TpaBUJI OE30MacHOCTH TMpH
oOpalleHny ¢ XMMUYECKUMU BEIIeCTBAMU B OBITY U PealbHOU JKU3HU;

5) Tpy10BOT0 BOCIIMTAHMS:

MHTEpPEC K MPAKTUUECKOMY M3YyUeHUI0 Mpodeccuil U Tpyaa pa3iuyHOro poja, yBaXKEHHE K TPYILy
U pe3ynbTaTaM TPYJ0BOH JNEATEIBLHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE IPUMEHEHUS MPEIMETHBIX 3HaHUU 1O
XUMHUH, OCO3HAHHBIM BHIOOp HWHAWBHUIYaTbHOW TPACKTOPHH MPOAOIKEHUS OOpa3oBaHUS C YUETOM
JUYHOCTHBIX HMHTEPECOB U CIOCOOHOCTH K XHUMHH, OOUIECTBEHHBIX HMHTEPECOB U MOTpeOHOCTEH,



yCIIEMIHOM MpOo(GEeCCHOHATBHON JIEATEIbHOCTH W pa3BUTHS HEOOXOAUMBIX YMEHUH, TI'OTOBHOCTb
a/IalITUPOBATHCS B MPO(ECCHOHANBHOI cpe/ie;

6) 9K0JIOrH4eCKOr0 BOCITUTAHUS

9KOJIOTUYECKHU 1[e1ecO00pa3HOe OTHOIIEHUE K IPUPOAE KaK UCTOYHUKY KM3HU Ha 3eMJie, OCHOBE
e€ CyllecTBOBaHMs, IOHMMaHUE LIEHHOCTH 370pOBOro M Oe30macHoro obpasa *KHM3HH, OTBETCTBEHHOE
OTHOIIECHHE K COOCTBEHHOMY (HU3NUYECKOMY M TICUXMUYECKOMY 3/I0pPOBBIO, OCO3HAHHE IIEHHOCTH
coOnrofieHHs MpaBuil O€30MacHOIrO IOBEIEHUS NpU paboTe ¢ BEUIECTBAMM, a TAKXKE B CUTYalMsX,
YTPOXKAIOIUX 30POBBIO U KU3HU JIIOIEH;

CIOCOOHOCTH TNPHUMEHATh 3HAHMS, IOJIydaeMble IPU U3YyYEeHMHM XMMUH, JUId pELIeHMs 3ajad,
CBSA3aHHBIX C OKPYKAIOLIEH IMPUPOJHON CPENOM, [UI MOBBIIICHUS YPOBHS JKOJOTHMUYECKOW KYJBTYDBI,
OCO3HaHHUA TJI00AJIBHOTO XapakTepa 3KOJOTMYEeCKUX IpoOJeM M MyTell UX pellieHHs IMOCPEICTBOM
METOJIOB XMMUH, JKOJIOIMYECKOIO MBIIUICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBAaTbCS MM B IIO3HABaTEIIBHOM,
KOMMYHHUKaTUBHOW U COLIMAJIbHON IIPAKTHKE.

METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe wMmerampeaMETHBIX PE3YJIbTATOB BBLICISIOT 3HAUYMMBIE Il (DOPMHUPOBAHHUS
MHUPOBO33PEHUS OOIIEHAYUHbIEe OHATHUS (3aKOH, TEOpUs, IPUHLIMII, TUIIOTE3a, (GaKT, CUCTEMa, IIPOLIecC,
9KCHEPUMEHT M JIpYroe.), KOTOpbIE HCIOJIb3YIOTCSI B €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX y4eOHBIX IpeaMeTax U
MO3BOJISIIOT Ha OCHOBE 3HAHWUH M3 OTHX NpPeAMETOB (HOPMHUPOBATH MPEACTABICHHE O IIETOCTHOU
Hay4YyHOW KapTHMHE MUPA, U YHUBEpCAJIbHbIE YUeOHbIE AeCcTBUS (MI03HABATEIbHbIE, KOMMYHUKAaTUBHBIE,
peryJsTUBHbBIE), KOTOpble o0OecnednBalOT (OPMHUPOBAHUE TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY
IUTAHUPOBAHMIO U OCYLIECTBICHUIO YU€OHOH NesTeTbHOCTH.

ITo3naBaTebHBIE YHMBepPCcAJIbHbIE YUeOHbIe 1elCTBUS

ba3oBrble JJornyeckue 1eHCTBHSA:

YMEHUSI HCIOJb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS IIPM OCBOCHUM 3HAHMI: PacKpbIBaTh
CMBICJI XUMHUYECKUX MOHATUH (BBIIENATh UX XapaKTepHbIE MPHU3HAKH, YCTAHABIMBATh B3aUMOCBSA3b C
JPYTMMU TOHSTUSIMHU), MCIOJB30BaTh MOHSTHUSA JUIsl OOBSICHEHUS OTIENbHBIX (AKTOB M SIBJICHUH,
BbIOMpATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU JUIsl KiacCU(DUKAIIMM XUMUYECKUX BEIIECTB U XMMHUECKUX PEeaKIuil,
yCTaHaBJIMBAaTh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBSI3U MEXJY OObEKTaMHU H3yY€HUs, CTPOUTH JOTMYECKHe
paccyxaeHus (MHIyKTUBHBIE, 1€JyKTUBHBIE, 10 aHAJIOTHH), JIeJIaTh BBIBOJIbI U 3aKIIIOUYEHUS;

YMEHHME NPHUMEHSATh B TPOLECCe MO3HAHUS MOHATHS (IIpeIMETHblE M MeETalpeIMETHBIE),
CUMBOJINYECKUE (3HAKOBBIE) MOJENH, MHCIOIb3yEMble B XHMMHH, M[peoOpa3oBbIBaTh IIUPOKO
OpUMEHSeMble B XHMHMH MOJENIbHbIE NPEACTABICHUS — XMMUYECKMH 3HaK (CHMBOJI 3JIEMEHTA),
XUMHYecKass GopMyNa U ypaBHEHHE XMMHUYECKOM peakiuy — MpU pelIeHUH y4eOHO-TI03HaBaTeIbHBIX
3a/1a4, ¢ y4E€TOM O3THX MOJIEIbHBIX IPEICTABICHUN BBIABIATH M XapaKT€PU30BATH CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKU M3YyYaeMbIX OOBEKTOB — XMMHYECKHMX BEIECTB M XMMHYECKHX pPEaKIMi, BBISIBIATH OOIIHE
3aKOHOMEPHOCTH, IPUYMHHO-CIECACTBEHHBIE CBS3M W IPOTUBOPEYMs B M3y4aeMbIX IpoLEccax H
SIBIICHUSX.

Ba3oBble uccienoBarebCKue AeiCTBHA:

YMEHHUE HCIIOIb30BATh NOCTABJICHHBIE BOIPOCHI B KAY€CTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUS, a TaKKe B
Ka4yecTBE OCHOBBI JUIsI (OPMHMPOBAHUS TUIOTE3bl IO IPOBEPKE MPABHIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX
CYXKJICHUN;

NpUOOpeTeHNEe OMbITa M0 IJAHUPOBAHUIO, OPraHU3alldd M MNPOBEACHHUIO YUYEHHYECKUX
SKCIIEPUMEHTOB, yYMEHHE HaONI0/IaTh 3a XOJIOM MpoIlecca, CaMOCTOSITENIbHO IPOrHO3UPOBATh €T0
pe3yabTar, (GOpMYIHpPOBaThH OOOOINEHUS M BBIBOJABI IO pE3yJlbTaTaM IPOBEAEHHOTO OIbITA,
WCCJICIOBAHMSI, COCTABIISATh OTUET O IPOACIaHHOM paboTe.

PatGora ¢ undopmaunmeii:

yMEHUE BBIOMpaTh, aHAIU3UPOBaTb U HHTEPIPETUPOBATh MH(OPMAIMIO pa3IM4YHBIX BHUIOB M
(GopM TpeAcCTaBIECHHUs, MOJYy4YaeMyK W3 Ppa3HbIX HCTOYHMKOB (HAy4YHO-TIONYJSpHas JHUTeparypa



XUMHYECKOTO COJIep’KaHus, CHpaBOYHbIE MocoOus, pecypcbl MHTepHETa), KPUTHUECKH OIICHMBAThH
IPOTHBOPEUYMBYIO U HEJJOCTOBEPHYIO HH(POPMALIUIO;

yYMEHHUE TPUMEHSTH pa3InYHble METOJbl M 3ampoChl IpU TOUCKE U 0TOOpe MHpopMamuu u
COOTBETCTBYIOIIMX JIaHHBIX, HEOOXOJMMBIX MJIsi BBINOJHEHHUS Y4eOHBIX M TO3HABaTENbHBIX 3ajay
onpeAeNéHHOr0 TUMA, MPHOOpEeTeHHuEe OombplTa B OOJACTH  HCIOJIB30BaHUA HMH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKATHBHBIX TEXHOJIOTUH, OBJIAZICHWE KYJIbTYpPOH aKTUBHOI'O HCIIOJIb30BAHMS PA3IMYHbIX
MIOUCKOBBIX CHCTEM, CAMOCTOSITENILHO BHIOMPATh ONTHMAIbHYIO (hOpMY MpeEACTaBICHUS HHPOPMALIUU U
WUTIOCTPUPOBATh pEIIaeMble 3a7aud HECIOKHBIMH CXEMaMH, AWarpaMMaMu, IpYruMu (Gopmamu
rpauKu U UX KOMOUHAITUSIMH,

YMEHHUE HCIIOJIb30BaTh M aHAIM3MPOBAaTh B Tpolecce Y4eOHOH U  HCCIeI0BATEIbCKON
JeSITeIbHOCTH WH(POPMALIMIO O BIMSHUU HPOMBIIUIEHHOCTH, CEIbCKOTO XO3SHCTBa M TPaHCIIOpTa Ha
COCTOSTHUE OKPY>KaIOIIei MPUPOTHON Cpeibl.

KoMMmyHHKaTHBHBIE YHUBEpPCAJIbHbIC Y4eOHbIe 1eiiCTBUS:

YMEHUs 3aJlaBaTh BOMPOCHI (B XOJ€ auUaiora u (WJIM) AUCKYCCHH) IO CYIIECTBY OOCYXAaeMoit
TeMBI, (OPMYIIMPOBATH CBOM MPEIOKEHUSI OTHOCUTENILHO BBITOJIHEHHS ITPEIOKEHHON 3a/1auH;

YMEHHsI MPEACTaBIATh MOJTYYCHHBIE PE3YNbTaThl MO3HABATEIBHON NEATENbHOCTH B YCTHBIX U
MUCHbMEHHBIX TEKCTaxX; JAeNaTh MPE3CHTAIUIO0 PE3YyJIbTATOB BBHIMOJHEHHUS XUMHUYECKOTO HKCIIEPHUMEHTa
(;1aGopaTopHOTO OmBITA, JAaO0OPAaTOPHON pPAOOTHI MO HWCCIICTOBAHWIO CBOMCTB BEIIECTB, y4EOHOTO
IIPOEKTA);

YMEHHsI y4eOHOrO COTPYAHHYECTBA CO CBEPCTHHUKAMU B COBMECTHOW IO3HABaTENbHOU U
HCCJIEIOBATEIbCKOM JEATETbHOCTA MPH PEUICHUH BO3HHUKAIOUIMX MPOoOJieM Ha OCHOBE yuéra OOLIMX
MHTEPECOB U COIJAaCOBAHMSI MO3MLMH (00CYXJI€HHs, OOMEH MHEHMSIMH, «MO3TOBBIE IITYPMbD»,
KOOpJIWHAIMS COBMECTHBIX ICHCTBUH, ONMpeesieHHe KPUTEPUEB MO OIEHKE KayeCTBA BBHIMOJHEHHON
paboThI U ApyTHE).

Pery1siTuBHBIEe yHHBepcalbHble y4eOHbIe AeiicTBUA:

YMEHHE CaMOCTOSITENIHO OTNPEACISATh LENH JeSITeIBHOCTH, IUIAaHUPOBATh, OCYIIECTBIIATS,
KOHTPOJIMPOBATh U TP HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTHUPOBATh CBOIO JIEATEILHOCTH, BHIOMpATh Hambolee
3¢ ¢dexTUBHBIE CHOCOOBI pelIeHus] Y4eOHBIX M MO3HABaTENbHBIX 33/1a4, CAMOCTOSITEIbHO COCTaBIIATH
WIA KOPPEKTUPOBATh MPENJIOKEHHBIM alIrOpUTM JAEHCTBUM MpPHU BBHINOJHEHUM 3aJaHUH C yuy€TOM
NOJyYeHUs] HOBBIX 3HaHUH 00 W3ydaeMbIX OOBEKTaX — BEIIeCTBAX M pEaKIUsiX, OIECHUBATh
COOTBETCTBHUE IIOJIYUEHHOTO PE3yJIbTaTa 3asBICHHOW IIENTM, YMEHHE HCIIOJIb30BaTh M aHAIM3HPOBATH
KOHTEKCTBI, Ipe/ylaraeMble B YCIIOBUH 3a/laHHM.

IlnaHupyemblie npeMeTHbIE Pe3YJbTATHI 0CBOCHUA Y4e0OHOI0 npeamMera « XuMus»

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH U3YUEHUSI IPEAMETA «XHUMHUSI» SIBISIOTCS CIEAYIOINE YMEHHUS:
IIpenmeTHble pe3yJbTaThl H3yUeHMs IpeAMeETa «XUMUs» B 8 Ki1acce

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YyUEHHS IPEAMETA « XUMUSD) ABIISIIOTCS CIEAYIOIIUE YMEHUS:
— OCO3HAHUE POJIH BEUIECTB:

- ONPEJIEIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSCHSATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

— PacCCMOTPEHHUE XMMUYECKUX MPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B MIPUPOJIE;

- HAXOIWTh YepThl, CBUACTEILCTBYIOIIME OO0 OOIMMX MNPU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOIECCOB U HX
pa3InyusX.

— UCTIOJIb30BAaHUE XUMUYECKIX 3HAHUN B OBITY:

— OOBSCHATH 3HAUECHUE BEIIECTB B KU3HU U XO34HCTBE YEJIOBEKA.

— OOBSICHATH MHUP C TOYKHU 3PCHHS] XUMUU:



— NEePCUHUCIIATL OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUECKUX BCUICCTB,

— pa3yinyaTbh OCHOBHbBIE XUMHUYECKHUE TPOLIECCHI;

- OIIPEEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

- IOHUMAaTh CMBICII XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

— OBJIAICHUC OCHOBAMHU MCTO0B ITO3HAHUA, XAPAKTCPHBIX JJIsI CCTCCTBCHHBIX HAYK!

- XapaKTepu30BaTh METOAbl XUMUYECKOM Hayku (HaOII0/leHUEe, CPaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNUE)
U UX pOJb B IO3HAHUU IPUPOBIL;

- IPOBOJIUTh XMMHUYECKHE OIBITHI U SKCIEPUMEHTBI U OOBSICHATD X PE3yJIbTaThl.

— YMCHHUC OLCHUBATH INOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHAYECKOH 0€30IaCHOCTH 10 OTHOIIEHUIO
K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:

- HCIOJIb30BAaTh 3HAHUA XHUMHHU IIpHU CO6JHOI[€HI/II/I IpaBHUJI HCIIOJIB30BaHUA OBITOBBIX XHUMHYECKUX
IIPEnaparTos;

— pa3yin4aTh ONacHbIC U OE30I1aCHBIE BEIECTBA.

BocbMHUKIaCCHUK HAYYUTCH:

v

v
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ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIACIAS UX CYLECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;

XapaKTepU30BaTh BEIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHUIO M CBOWMCTBAM, YCTAaHABIMBATh IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3HM MEXKIY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA,

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHMUYECKHMX IIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XMMHYECKHU
IIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY, «CIIOKHOE BELIECTBO», CMECH (OJHOPOIHAS U HEOAHOPOAHAs),
«BAJICHTHOCTbHY», OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAs1 U MOJIEKYJISIPHAs. Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MaccoBas J0JsI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEAMHEHUH, MOJIPHBIN 00BEM,
OKCHJI, KMCIIOTa, OCHOBAHUE, COJIb, AEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTENIEHb OKUCIECHUS, XUMUYECKas
peakuus, kiaccuuKalMs peaklUMil: peaklMM COEAMHEHHUs, PEaKLUU pa3jIoKEHUs, PeaKiuu
3aMelleHus], peakIi OOMeHa, 9K30- U SHJ0TEPMHUUECKHE pPEeaKllUy, TEIIOBOM AP (deKT peakuuuy,
AP0 aToMa, SJIEKTPOHHBIN CJI0H aToMa, aTOMHasi OpOUTalb, paAlyC aToMa, XUMUYECKasl CBSI3b,
MOJISIpHAsE U HENOJSApHAas KOBAJCHTHAs CBSA3b, MOHHAS CBA3b, MOH, KaTUOH, aHUOH, PacTBOP,
MaccoBast 10Jisl BellecTBa (IIPOLEHTHAs! KOHIIEHTpaIKsl) B pacTBOPE;

n300pakaTh COCTAaB IMPOCTEHUIIMX BEIIECTB C IMOMOIIBIO XUMHMYECKHX (OPMYT U CYLUIHOCTb
XUMHUYECKHUX PEAKLU ¢ TOMOIIBI XUMUYECKUX YPABHEHUN;

BBIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, & TAKKE MACCOBYIO
JIOJIF0 XMMHMUYECKOI0 DJIEMEHTa B COCIAMHEHUAX U1 OLICHKHM UX MPAKTUYECKOM 3HAYMMOCTH,
MacCOBYIO JIOJI0 BEUIECTBA B PacTBOPE, MPOBOAUTH PACUETHI 110 YPAaBHEHHUIO XUMHUYECKOU
peakuuu;

CPaBHUBATH 10 COCTaBY OKCHUbI, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIU;

KJaccu(UIUpPOBaTh OKCHAbI M OCHOBAaHHUS IO CBOWCTBaM, KHCIOTBI M COJM IO COCTaBy,
MOATBEPKJAs ONUCAHWE NPUMEPAMH  MOJIEKYJISPHBIX  YPAaBHEHHMH  COOTBETCTBYIOIIHUX
XUMUYECKHUX PEAKINN;

IIPOTHO3UPOBATb CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTHM OT HX KadeCTBEHHOIO COCTaBa,
BO3MO)KHOCTH TIPOTEKaHNsI XMMUUYECKUX MPEBPALICHUN B PA3JIMYHBIX YCIIOBUSAX;
IIPUMEHATh OCHOBHBIE OIEpAllN MBICIUTEIBHON NEATEIbHOCTH — aHAJIU3 U CHHTE3, CPAaBHEHUE,
0000111eHIEe, CUCTEMATU3AINIO, KITACCU(PHUKALNIO, BHISIBICHUE TPUYMHHO--CIIEJICTBEHHBIX CBS3EH
— I U3Y4YECHHUsS CBOMCTB BEIIECTB MU XUMUYECKHUX PEAKUUHN, €CTECTBEHHO-HAYYHBbIE METObI
MO3HaHUS — HaOJI0JeHHe, W3MEepEeHue, MOJIEIUPOBAaHUE, OSKCHEPUMEHT (pealbHbId U
MBICJIEHHBIH);

OIUCBIBATh COCTAB, CBOMCTBA U 3HaU€HHE (B IPUPOJAE U MPAKTUYECKOH EATEIbHOCTH YEJIOBEKA)
IIPOCTHIX BELIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPOIA;

JlaBaThb CPABHUTEIBHYIO XapaKTCPUCTUKY XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB M BAXHEUIINX COCIUHEHUU
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB IIECIIOYHBIX METAJIOB U IAJIOTCHOB;

v 10JIB30BaTHCS JTA00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHIECKOMN MTOCYIOM;
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MPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XWMHUECKHE OMNBITHI M HaOMIONEHUS 3a W3MEHEHUSMHU CBOICTB
BEIIECTB B IIpOLECCE MX MPEBPALCHUH; COOMI0AAaTh IpaBUIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH IpH
MIPOBEICHUY HAOIIIOICHUI U OIBITOB;

pa3nuyaTh JKCIIEPUMEHTAIBHO KUCIIOTHI M INEIO0YH, IOJIB3YSICh MHAMKATOPaMH; OCO3HABATH
HE00XO0IMMOCTH COOIIOICHHSI Mep 0€30MIaCHOCTH IIPH OOPAIIICHUN C KUCIOTAMH H IIEIIOYaMHU.
KJ1accu(uUUpoBaTh XMMUYECKUE JIEMEHThl Ha METaUIbl, HEMETAJUIbl, 3JIEMEHThI, OKCUIbl U
THJIPOKCUABI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, U HHEPTHBIE JIEMEHTHI (Ta3bl) Al OCO3HAHMS BAYKHOCTH
YIOPSAAOYCHHOCTH HAYYHbIX 3HAHWI;

pacKkpsIBaTh CMbICI Iepuoguyeckoro 3akoHa /{. . Menneneesa;

OIKCHIBATh U XapaKTEPH30BaTh TAOIUYHYIO (HOPMY MEPHUOJUYUECKON CHUCTEMBI XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB: PA3JIM4aTh MOHATHUS «TJIaBHas HoArpynna (A-rpymmna)» U «o0ouHas HOoArpymnmna
(b-rpynmna)», mansle U OoyblIME NEPUOJBI, COOTHOCUTh O00O3HAYEHUs, KOTOpPbIE MMEIOTCS B
tabmuue «llepmomuueckas cucrtema xumuueckux osnementoB JI. WM. MengeneeBay ¢
YUCJIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHUS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsj
A1pa, 00Iee YUCIIO IEKTPOHOB U PACHPEEIICHUE UX MO AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
XapaKTepu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SA€p M pacOpelesieHHe 4uciaa 3JIEKTPOHOB IO
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMMYECKUX 3JIEMEHTOB MAaJbIX IIEPUOJOB INEPUOIUYECKOU
CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIMsl U KaJIbLIUs;

pasnuyarh BUABl XUMHUYECKOW CBS3M: HOHHYIO, KOB&JICHTHYIO IOJIAPHYIO, KOBaJICHTHYIO
HEMNOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

n300pakaTh IEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYIIbI BELIECTB, 00OPAa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU CBSI3SIMU
pa3HoOro BUAA;

BBISBJIATh 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS MX KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

XapaKTepU30BaTh XMMHUECKNE JIEMEHTHI M UX COCAVHEHMS HA OCHOBE IOJIOKEHUS 2JIEMEHTOB
B [IEPUOJNYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB;

ONMCHIBATh OCHOBHBbIE 3Tambl OTKpbITHA /[ 1. MeHaeneeBbIM NEpHOAMYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CHCTEMbl XMMHUYECKHUX D3JEMEHTOB, JKU3Hb W MHOTro0Opa3Hyl0 Hay4dHYIO
JEATENBHOCTh YYEHOTO;

XapaKTepu30BaTh HAYYHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHHE IEPUOJUYECKOrO0 3aKOHA M
IIEPUOIUYECKON CHCTEMBl XMMHYECKHX 3ieMeHTOB [I. 1. MenneneeBa; 1eMOHCTPUPOBATH
MMOHMMAaHHE MEPUOINIYECKON 3aBUCMOCTH CBOMCTB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHUS
B Ileproguueckoil cucreme, 3aKOHOB COXPAHEHHs MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO--MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHMs, 3aKOHA ABOTaipo;

OCO3HaBaTh HAay4YHbIE OTKPHITHS KaK pe3yJabTaT JJINTENbHBIX HAOJIOJCHUN, ONBITOB, HAYYHOH
ITOJIEMUKH, ITPEOJIOJICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUM.

BocbMHKJIACCHUK MOJYYMT BO3MOKHOCTD HAYYMTHCH:

v
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rpaMOTHO 00OpalaThCs C BeleCTBaMU B TIOBCEITHEBHOM JKU3HU;

0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIOACHUS MPaBUII SKOJOTMUECKH O€30MacHOr0 MOBEICHUS B
OKpY>Karoller NpUpoHON CpeE;

MOHUMAaTh CMBICA M HEOOXOIUMOCTh COONIOZCHUS NPEANUCAHUHA, NpeylaraéMblX B
MHCTPYKLHUSAX 110 UCTIOJIB30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.;

UCIOJb30BaTh  MPHOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  TNPH  BBINOJHEHUH
HCCIIEIOBATENBbCKUX MTPOEKTOB M0 U3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOTYYEHHs M PACIIO3HABAHUS
BEILIECTB;

pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, MCIIOJIb3YsI CPEACTBA YCTHOM M NMHCbMEHHOU
KOMMYHHUKAIlMM TIpH pPabOTe C TEKCTaMU Y4eOHMKA M JIOTIOJHUTEILHOW JIUTEpaTypoi,
CIPaBOYHBIMU TaOJUIAMH, MPOSIBIATH FOTOBHOCTh K YB@)KEHUIO MHOH TOUKM 3pEHUS IpU
00CYXJIEHUH Pe3yIbTaTOB BHITIOJIHEHHOW PadOTHI;

O00BEKTHBHO OLIEHMBaThb MH(POPMALMIO O BELIECTBAX M XMMMUYECKHX INpoLEeccax, KPUTUYECKH
OTHOCUTBCSI K TICEBJIOHAy4yHOW HH(OpPMaIMU, HeIT0OpOCOBECTHOM peKiIaMe, Kacarouencs
HCIIOJIb30BAaHUS PA3JINYHBIX BEILIECTB.

OCO3HABATh 3HAYEHHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUN I IPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH YEJI0BEKa;



AN

OIHCHIBATH U3y4YeHHBIC 0OBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTHKY CUCTEMHOTO aHAJIH3a;
MIPUMEHSTh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEPUOJNYECKOM CHCTEMbl XMMHUYECKHUX SJIEMEHTOB
TSt OOBSICHEHUS Y TIPEIBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIICCTB;

pa3BuBaTh HH(OPMALMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh IIOCPEICTBOM YIIyOJeHHs 3HaHUM 00
HUCTOPUM CTAHOBJICHUS XUMUYECKOM HAYKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHUM, MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA
KaK OJHOTO M3 BaKHEHIIMX 3aKOHOB MPUPOJIbI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUSAX HAYKU
Y TEXHUKH.

INPEJIMETHBIE PE3YJIBTATBI U3YUEHUSA ITPEIMETA «XUMMUSA» B 9 KJIACCE

HpeIIMeTHbIMI/I pe3yJbTaTaMi U3YUCHUA IIPECAMETA «XHUMHUS SIBISIOTCS CICOAYIOIIUE YMCHUA:

v
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ANENEN

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XWUMHUYECKMX IOHATHH: XUMHYECKMH OJJIEMEHT, aroM,
MOJIEKYJIa, WMOH, KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE BEILECTBO, CJIOKHOE BEIIECTBO, BaJCHTHOCTD,
AEKTPOOTPHULATEIIBHOCTD, CTENEHb OKUCICHUS, XUMHUYECKas PEakLHs, XUMUYECKas CBs3b,
TeIIoBOH  3(GQEeKT peakuud, MOjlb, MOJSPHBIM 00BEM, pacTBOp, 3JIEKTPOJIMTHI,
HEBJICKTPOJIUTHI, HJIEKTPOJINTUYECKAs UCCOLMALNS, PeaKIIU HOHHOrO 0OMeHa, KaTtaiau3arop,
XMMHYECKOE paBHOBECHE, O0OpaTHMble W HEOOpaTHMblEe pPEaKIHH, OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMM, OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHUE,
aIoTponusi, aM(pOTepHOCTb, XMMUYECKas CBA3b (KOBaJECHTHAs, MOHHAsA, METauIM4ecKas),
KPUCTAJJIMYECKAs PEIIETKA, KOPPO3Us METAIUIOB, CIUIABBI, CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakuuy,
npeaenbHo gomycrtumas konuenrpanus [IJIK Bemecrsa;

KJaccu(pUIUpOBaTh XMMUYECKHE JIEMEHThl Ha METaJllbl, HEMETAJJIbl, 3JIEMEHThI, OKCUJIbI U
TUIPOKCUABI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, 1 HHEPTHBIE JIEMEHTHI (ra3bl) ISl OCO3HAHUS BAXKHOCTH
YIOPSA0OYEHHOCTH HAYYHbBIX 3HAHW;

pacKphIBaTh CMBICI Nepuoanyeckoro 3akona /. . Menneneena;

OIUCBIBATh U XapaKTEpPU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY MEPUOANYECKON CHCTEMbI XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB;

XapaKTepu30BaTh COCTAaB AaTOMHBIX SJI€p M pACHpPElENICHHE 4YHCIa DIIEKTPOHOB 11O
AJNIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB MAaJbIX IEPHUOJNOB IEPUOANYECKOU
CUCTEMBI, a TAK)KE KA U KaJIbLINS;

pas3nyaTe BHJBI XMMHUYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

n300paxaTrbh JJEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJIbl BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX XUMHUYECKHUMHU
CBA35IMHM Pa3HOIO BUJA;

BBISIBIIATh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS MX KPUCTAUIMYECKHX PEIIECTOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

XapakTepU30BaTb XWMHUYECKHE DJEMEHTbl M HUX COCIUHEHHsS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

ONMUCHIBaTh OCHOBHBIE 3Tambl OTKpbITUA [[. M. MenaeneeBbIM NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA H
NEPUOJIMYECKON CHUCTEMBl XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB, XH3Hb M MHOT0OOpa3Hyl0 Hay4HYIO
JIEATEIBHOCTh YYEHOTO;

XapakTepU30BaTb HAYYHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHUE IEPUOJUYECKOr0 3aKOHA HU
MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX A1eMeHTOB J[. . Menaeneena;

0CO3HaBaTh HayYyHbIE OTKPBITUS KaK pe3yJabTaT JUIMTENbHBIX HAaOII0AeHUH, ONIBITOB, HAYYHOH
MTOJIEMHMKH, TPEOIOJICHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

OCO3HABaTh 3HAUEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN IS IPAKTUUECKOMN AESITEIbHOCTU YEJI0BEKA;
OIKCBIBATH U3yYEHHbIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI IOTUKY CUCTEMHOT'O aHAJIN3a;
IPUMEHSTh 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTSX NEPUOJANYECKON CHUCTEMBI XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JU1 OOBSICHEHUS U IPEBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILLECTB;

pa3BUBaTh MH(POPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IIOCPEJICTBOM YIJIyOJIEHHSI 3HaHUM 00
VCTOPUH CTAHOBJICHUS XUMUYECKON HAYKH, €€ OCHOBHBIX IMOHATUH, NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA



KaK OJHOIo u3 Ba)KHEHIITINX 3aKOHOB Opupoabl, a TAKKC O COBPEMCHHBIX JOCTUXKCHUAX HAYKH
N TCXHHKHU.

I[eBﬂTHKJIaCCHI/IK HAYIMTCsH:

v
v
v

ANANRN

<R

ANANRN

OOBSACHATH CyTh XMMHUYECKUX MPOILIECCOB U X MPUHLHUITUAIBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX;
Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

YCTaHaBJIMBATh IPUHAIJIEKHOCTh XUMUUECKOW PEAKLUU K ONPEAEICHHOMY THUIY IO OJHOMY
U3 KJIacCU(DUKAIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO 4YHCIy M COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB peakuuu (peakiuu COEAUHEHMsI, pa3lIoKEHHUs, 3aMmelleHuss U oOMmeHa); 2) o
BBIJICJICHUIO WJIU TOTJIOMICHUIO TEIUIOTHI (PEaKIMK IK30TEPMUUYECKUE U IHAOTEPMHUUYECKUE);
3) M0 U3MCHEHHIO CTENCHEH OKHCICHUS XMMHYECKHX JJIEMCHTOB (PEAaKIMU OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIE); 4) IO 0OPaTUMOCTH Ipoliecca (peakiuu oOpaTuMbie 1 HeOOpaTUMBIC);
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIni;

HA3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIICHUE XUMHUECKOTO PABHOBECHS;

COCTaBJISITh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTUUYECKON AUCCOLMALIMHN KUCIIOT, IEI0UYEH, COJIEH; OTHbIE
U COKpalleHHbIE HOHHBIC YpPAaBHEHHS pEAKIUWA OOMEHa; ypaBHEHHUS OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBU-TEJIbHBIX PEAKIIUN;

MPOTHO3MPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakmuid 1Mo (opMyliaM/Ha3BaHUSAM HUCXOIHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISTh UCXOIHBIE BELIeCTBa 10 (opMyliaM/Ha3BaHUIM MPOTYKTOB PEaKIIUU;
COCTABJISITh ypPAaBHEHHS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCIEIOBATEILHOCTH («IICTIOYKE)
MIPEBpAIlCHNI1 HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHbBIX KIACCOB;

BBUSIBIIATH B TIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUIACTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMUYECKON PEeaKnu;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
ONpENENATh XapaKTep Cpeibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIENOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJUKATOPOB;

MPOBOJIUTh KAYECTBEHHbIE PEAKIMH, MOATBEPKIAIOIIME HAJIM4Yhe B BOAHBIX pPacTBOpax
BEIIIECTB OT/ICJIbHBIX KATHOHOB ¥ aHHOHOB;

MPOBOJIUTh PEAKIUH, TOATBEPKIAIONIME KAUYeCTBEHHBIM COCTAB PAa3JIUYHBIX BEIIECTB:
pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYyTEM XJIOPUA-, OpOMUI-, HOOUA-, KapOoHaT-, hocdaT-, CUIHUKaT-,
cynbhar-, THAPOKCHA-UOHBI, KAaTHOHBI AaMMOHHUS ¥ HOHBI HW3YYEHHBIX METAJJIOB,
MPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX PaCTBOPaX HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

OTIpEIeNIATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB K OJIHOMY M3 U3YYEHHBIX KIIACCOB/
TPYIII: METAJJIBl U HEMETaJUIbl, OKCUIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

COCTaBIATH (POPMYIIBI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSM;

OTIPEIETISATh BAJICHTHOCTh M CTETICHh OKUCJICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

COCTaBIATh (POPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COCIUHEHHH TI0 BAJICHTHOCTSAM U CTETICHIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPHUMOCTH
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (U3HUYECKUX M XMMHYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAJIJIOB) M WX BBICHIMX OKCHUIOB, OOPAa30BAHHBIX JJIEMEHTaMH
BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

Ha3bIBaTh OOIME XWMHUYECKHE CBOICTBA, XapaKTepHBbIC AJSl TPYII OKCHJIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

Ha3bIBaTh OOIMME XHWMUYECKHE CBOMCTBA, XapakTepHble M KaKIOr0 M3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIUNA, MOATBEPKAAIOIINX XUMUYECKHUE CBOMCTBA HEOPTaHUUECKHUX
BEILIECTB: OKCUOB, KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

ONpENENsATh BEHIECTBO-OKUCIMUTENb M  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIHSX;

COCTaBIISITh OKUCIIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanmaHCc (sl W3yYEHHBIX PEAKIIHid) I10
MIPEIJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIMii;

MPOBOANTH J1a00OPAaTOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHNYECKHUX BEIECTB;



v

IPOBOJIUTH J1aOOpAaTOPHBIE OMNBITHI IO TOJYYEHHUIO U COOMpaHMIO Ta30B: BOJOPOA,
KHCIIOPOJa, YIVIEKUCIOrO Tra3a, aMMHakKa; COCTaBISATh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX
peaKuui.

I[eBﬂTI/[KJIaCCHI/IK IMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:

v

v

AN

AN

COCTABJISITh MOJIEKYJISIDHBIE W IIOJIHBIE MOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM;

IIPUBOAUTH IIPUMEPBl PEAKLMM, NOATBEPKAAIOIIUX CYIIECCTBOBAHUE B3aMMOCBS3H MEKIY
OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILLECTB;

IPOTHO3UPOBATH PE3YNIbTAThl BO3IEHCTBHS PA3JIMUYHBIX (PAKTOPOB HAa M3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIny;

NPOTHO3UPOBATh  PE3yJbTAaThl  BO3JCHCTBUS  Pa3IMYHBIX (AKTOPOB HA  CMEILICHHE
XUMHYECKOIO PABHOBECHS.

IIPOTHO3UPOBATh XMMUYECKUE CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHS;
IIPOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTb BElIECTBA IIPOSIBIIATH OKHCJINTENbHbIE WIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C yY4ETOM CTEIEHEH OKHUCIICHUS JJIEMEHTOB, BXOIAIIMX B €r0
COCTaB;

BBISIBIIATH CYIIECTBOBAHWE T€HETHUECKON B3aHUMOCBSI3H MEX/y BEIIECTBAMH B PAY: IPOCTOE
BELIECTBO — OKCHJl — I'MAPOKCHUJ — COJIb;

XapaKTepu30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM KUCIIOT;
IPUBOAUTH MPUMEPHI YPaBHEHUN peakIMii, JeKalluX B OCHOBE MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB
IIOJIy4EHHUSI aMMHUaKa, CEPHOM KHUCIIOTBI, YyIr'yHa U CTaJIN;

ONHUCBHIBATh (DU3MYECKHE M XHUMHUYECKHE IPOLECCHl, SBISIOLIMECS YacTblO KPYroBOpOTa
BEILECTB B IPUPOJIE;

OpPraHU30BBIBATH, IIPOBOJUTH YYEHUYECKHE IIPOEKTHI IO UCCIECJOBAHUIO CBOWCTB BELIECTB,
MMEHOIINX BAKHOE IIPAKTUYECKOE 3HAYECHUE.



Il. Conepxanue yueOHOro npeamera, Kypca ¢ ykazanuem GopM opraHu3anum y4eOHbIX 3aHATHIA, OCHOBHBIX BUI0B

yueOHoii 1eITeJIbHOCTH

Xumus 8 kitace (70 HACOB)
(2 4 B Hexenno, Beero 70 v)

DopMBbI
OpraHu3aluu
y4eOHBIX 3aHATUI

XapakTepucTUKa OCHOBHBIX BUJIOB YI€OHOU JIEATEIIHBHOCTH

Pasznen 1. OcCHOBHBbIE NOHATHSA XMMHIH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NIpeAcTaBJIeHnii) - 51 yac

Tema 1. IIpeamer xumuu — 6 yacon

[Ipenmer XuMUd KAk  4acTh
€CTEeCTBO3HAHUA. PONb XMMHUM B >KM3HM YEJIOBEKA.
Xumuss B cucteMe Hayk. Tema, BewecTBa, HUX

CBOICTBA. duznyeckue CBOMCTBa BCIICCTB.

XHUMMHH.

AFpCFaTHOG COCTOSIHHEC BCIIICCTB.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

MeToapl MO3HAHUS B XUMHUU: HaOIIOIeHHE,
JKCIIEPUMEHT

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

IIpakTnueckas padora 1. Ilpuemsr Oe3o-
nacHoi paboTsl ¢ 000pyIOBaHUEM U BEIIECTBAMM.
CtpoeHue iaMeHn

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pedaexkcun

Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CrnocoObl OUMCTKH
BELIECTB: OTCTauBaHue, (PUIbTPOBaHUE,
BbINAPHBAHNE, KPUCTAJUIM3ALINS, TUCTHILISALUS

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HaHUS

IIpakTnueckas padora 2. OuucTka 3arps3HEHHON
IIOBapE€HHOH CONH

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pedaexkcun

duznyeckre U XUMHUECKHE SIBICHUS. XUMHYECKIE
peakuuu. [Ipu3Haku XUMHYECKUX PEAKIUi U
YCJIOBUSI BOBHUKHOBEHUS U TEUECHUS] XUMUYECKUX
peakuuii

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

Paznuuath mnpenMeTsl U3ydeHHs €CTECTBEHHBIX Hayk. Habmonars
CBOHCTBA BCIICCTB U UX NBMCHCHHS B XOA€ XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ.
Y4uTbCcs TPOBOAUTH XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT.

CoburonaTh npaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Oxa3plBaTh MEPBYIO MOMOINb IPH OTPABICHHUSIX, OXOrax M TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEAKTUBAMU U JIJAOOPATOPHBIM 000pPYyI0BAHUEM.
3HAKOMUTHCA € TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

I/I3yanI> CTPOCHUC TIJIAMCHH, BBIABHIAA 'MIIOTE3bLI U ITPOBEPA UX
AKCIIEPUMEHTAIBHO.

Paznmuyarh MOHATHS «YHCTOE BEIIECTBO» U «CMECh BEIIECTBY. Y METh
pa3nenaTb CMECH METOJAaMH OTCTauBaHUs, (GUIBTPOBAHUS U BbI-
[mapuBaHus.

Paznuyarh pusndeckrie U XUMHUECKUE SBICHUSI.

Omnpenensars NpU3HAKU XMMHUYECKUX PEaKIINM.

®dukcupoBaTh B TETPAIH HAOIIOJaeMbIe MPU3HAKN XUMUYECKUX PeaKIuit

Tema 2. IlepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKHE TOHSATHS —

14 yacoB




ATOMBI, MOJICKYJIbI 1 NOHBIL.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

BemecTBa MOIEKYJIAPHOTO U HEMOJIEKYJIAPHOTO
crpoenus. Kpucramimdyeckue pemeTku: HOHHas,
aTOMHasi, MOJICKYJIIpHas

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

IIpocTsle U CIOXKHBIE BEIECTBA. XUMUYECKHE
3JIEMEHThL. MeTalibsl 1 HeMeTasulbl. ATOMHast
eanHuIa Maccbl. OTHOCUTENIbHAs ATOMHAs Macca

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

SI3bIK XMMHUH. 3HAKH XUMHYCCKUX 3JIEMCHTOB.
OTHOcHuTeNnLHAsA aTOMHAas Macca.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

YPOK «OTKpBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

Xumuueckue GopMyIbI.

OTHOcHTENbHAS. MOJIEKYJISIPHASL Macca.
KauecTBeHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB
BelecTBa. BeraucieHus mo XxumudeckuM Gopmynam

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

MaccoBas 1075 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
COCINHCHNUHU

YPOK «OTKpBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

BanenTHocTh XUMHYECKUX 37€MEHTOB. Onpe-
JieJICHHE BaJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopMysam
OMHAPHBIX COCTMHEHM.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

CocraBieHrne XUMHYECKUX POpMyT OMHAPHBIX
COE€OUHEHUN O BAJIEHTHOCTH.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTO 3HaHUS

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

3aKOH COXpaHEHHS MaccChl BemecTB. JKu3Hb 1
nesrenbHocTh M.B. JJomoHOCOBa

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

XHWMHYECKUE YPABHEHHUS.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

THUIIBI XUMHAYECKUX PEAKLIM.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

Kounrpoabsnas padora no reme «IlepBoHavyaibHbie
XUMHYECKHEe MOHATUs [IpocTelime pacyersl o
XUMHYECKUM (OpMyIiam.

Ypok
Pa3BHUBAIOIIETO
KOHTpPOJIA

PaznuuaTh MOHATHUS «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHH FIEMEHT,
«HOH», «3JIEMEHTapHbIEC YACTULIb». Pa3znuuaTh NOHATHUS «BEIIECTBA MO-
JEKYJSIPHOTO CTPOCHHUS» U «BEUIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS.
®opMynupoBaTh ONpEIEICHUEe MOHIATUS «KPUCTAJUINYECKHE PELIETKH.
OOBSCHATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTBA OT THUIIA €T0 KPUCTAIUINYE-
CKOM pEIIIEeTKH.

OmnpenensiTh OTHOCUTENBHYIO AaTOMHYIO MAacCy 3JIEMEHTOB M BaJICHTHOCTb
3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIMHEHUSIX.

OmnpenensTh cOCTaB MPOCTEHIINX COCTUHEHUN 110 KX XUMHUYECKUM (op-
MyJIaMm.

CocraBisath (hopMysIbl OMHAPHBIX COSAMHEHUH 10 N3BECTHOW BAJICHT-
HOCTH 3JIEMEHTOB.

N300pakaTh MpOCTEHIIINEe XUMHYECKIE PEAKIIUU C TIOMOIIBIO XUMHYE-
CKHMX YpaBHEHUH.

PaznuuaTh MOHATHS «MHACKC» U «KOIPPHUIHECHTY; «CXeMa XUMUYECKOU
peaKIMU» U «ypaBHEHHE XMMHUYECKON peakuuu». PaccuuteiBaTh
OTHOCHTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 1o (popMysiaM BEemeCTB.
PaccuuThIBaTh MaCCOBYIO JI0JII0 XMMUYECKOI'O 3JIEMEHTA B COSIUHEHHH.
YcTaHaBaMBaTh NpoCTEHIre GOPMYITHI BEIIECTB ITO MACCOBBIM JIOJISIM
HJIEMEHTOB.

[Tonp3oBaTbess WHGpOpPMANMEH W3 APYTUX UCTOYHUKOB JJIS TIOATOTOBKU
KpaTKux cooOmieHni. ['0TOBUTH Mpe3eHTalnu 1o TeMe.




Xumuueckuii IKcnepumennt.

3HaKOMCTBO C XHMMMYECKOM TIOCYJOH, MpaBwiaMu paboThl B
nabopaTopuu U nMpuéMaMu OOpaleHHsl C JIabOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM,
U3yuyeHHE M ONHCaHuEe (PU3MUYECKUX CBOICTB 0Opa3lOB HEOPraHUYECKUX
BElIEeCTB, HaOmoaeHue Qu3nueckux (IUIaBJIEHHE BOCKA, TasHUE JIbJA,
pacTupaHue caxapa B CTYIKE, KHIIEHHE M KOHJEHCAaluus BOJbI) U
XUMAYECKHX (TOPEHHE CBEYH, MPOKAJTMBAHWE MEJHOH IPOBOJIOKH,
B3aUMOJICHCTBHE Meja C KHCIIOTOW) SIBJICHHH, HAONIOJEHHE U OIKCAHUE
IPU3HAKOB NPOTEKAHMS XHMHUYECKHUX peakiuil (pasjoxeHue caxapa,
B3aUMOJICHICTBHE CEPHON KHCIOTBl C XJIOPUAOM Oapusi, pasiokKeHue
ruapokcuaa Mmeau (II) nmpu HarpeBaHuu, B3aUMOJEHCTBHE JKele3a C
pactBopom conu Mmenu (II), u3ydenune crocoOGOB pazneneHusi cMecei: ¢
MIOMOILBIO ¢GuibTpOBaHNe, BbIMApUBAHUE, JUCTHIUIALUA,
xpomarorpadusi, NpoBeJeHHE OYUCTKH [TOBApEHHOM COJM, HAOIIOJEHHE U
ONMCaHHWE PEe3yJIbTATOB IPOBEICHHS OIbITA, WJUTIOCTPUPYIOMIETO 3aKOH
COXPAHEHHUS MAcChl, CO3/IaHHUE MOJIENEeH MOJIEKYJ (IIapOCTEPHKHEBBIX ).

Mar’Lura,

Tema 3. Kucaopon . Bo3ayx u ero cocras -5 yacon

Kucnopon, ero o0mas xapakTepucTuka H
HaxoxaeHue B npupoje. [lonmydenue kucimopona B
nabopaTtopuu ¥ MPOMBIIUIEHHOCTH, €ro (pusndeckue
CBOMCTBA

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HAHUS

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOopoaa. l'opeHue.
Oxkcunpl. [Ipumenenue. KpyroBopoT kuciopona B
MPUPOJE.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

IIpakTuyeckas padora Ne3. [Tonyyenue u
CBOMCTBA KHUCIIOPOJa

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pedaexkcun

O30H. AJ'IJ'IOTpOHI/ISI KHcCJIopoJaa ypOK «(OTKPBITUA»

HOBOT'O 3HAHUS

Bo3nyx u ero cocraB. 3ammuTa arMochepHOro
BO3AyXa OT 3arps3HEHUs. 3arps3HeHHe BO3/AyXa,

sddekra, paspylieHue

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

YCUJIICHHE IIApHUKOBOIO

HccenenoBars CBOWCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB.

Habmonate ¢puznyueckue 1 XuMHUYEeCKUE MPEBPAIleHUs U3Y4aeMbIX Be-
IIECTB.

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM KHUCIOPOA.

OnuchIBaTh XMMUYECKHE PEAKLIMHU, HAOII0JaeMble B XO/€ J€MOHCTpAlU-
OHHOTI'O U JIaOOpaTOPHOTO HKCIIEPUMEHTA.

Jenars BBIBOABI U3 PE3YNLTATOB IIPOBEACHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJIEHUU PE3YJIbTATOB OIBITOB.
Oxa3bIBaTh NEPBYIO MOMOLIbL IPU OTPABJIECHUSIX, OKOTaX U TPABMax,
CBS3aHHBIX C PEAKTUBAMU U JJaOOPATOPHBIM 000pYIOBaHUEM.
CoctaBisith (HhOpMyIIbl OKCHOB IO U3BECTHON BAJIEHTHOCTH JIEMEHTOB.
3anucelBaTh MPOCTEHIINE YPaBHEHMSI XUMHUYECKHX PEAKIIAMN.
[Tonp3oBaTbess MHGpOpMANMENd U3 JPYTUX UCTOYHUKOB JJIS IOATOTOBKU
KpaTKuX cooOmeHnid. [[0TOBUTH Mpe3eHTaIINH.




O30HOBOT0O CJI04.

Tema 4. Bogopona — 3 yaca

Bonopon, ero obmiast XxapakTepucTHKa U Ha-
xoxaeHue B mpupone. Ilomydenue Bomopona u
ero (pusmueckue cBoiicTBa. Mepbl 6€30macHOCTH
1py paboTe C BOJOPOJIOM.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

XUMHUYECKUE CBOWMCTBA BOJIOPOJA U €T0 MPH-
MeHeHue. Bonopon — BoccranoBuTenb. Mepbl
0€30MMacHOCTH P paboTe C BOJOPOIOM

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

IIpakTuyeckas padora 4. [lonyuenue Boiopoaa u
HCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Ypok oTpaboTku
YMEHUH U
pedaexkcuun

HccenenoBate CBOMCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB.

HaGnronate ¢pusnyeckre 1 XMMUUYECKUE NTPEBPALLEHUS U3yYaeMBbIX Be-
IIECTB.

OnuchIBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUH, HAOII0aeMble B XOZ€ J€MOHCTpALU-
OHHOTO U JJa0OPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM BOJOPOA.

CoOuro1aTh paBUiia TEXHUKN OC30ITACHOCTH.

Jlenatb BBIBOABI M3 PE3YJbTATOB IIPOBEIACHHBIX XUMUYECKUX ONBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCY’KJIEHUU PE3YJIbTATOB OIBITOB.
3anuceiBaTh MPOCTEHIINE ypaBHEHMS XMMUYECKUX PEaKIHil.
[Tonp3oBatbess uMHGOpPMANMEH W3 APYrUX UCTOYHUKOB IS TIOATOTOBKH
KpaTKux cooOuieHnit. ['0TOBUTH npe3eHTanuu.

Tema 5. Boaa. PactBopbl — 7 yacoB

Boma. Meroasl ompeneneHuss coctaBa BObI
— a”anu3 U cuHTe3. Boja B npupoje u crnocoOswl ee
OUMCTKU. Anspamus Boabl. KpyroBopor BOIbI B
npupoje. 3arpsi3HeHue MpUpOIHBIX BoA. OxpaHa u
OYHCTKa NPHUPOAHBIX BO.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

dusnueckre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
[IprumeneHne BObl.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HaHUS

Bona — pactBoputens. PactBopsl. HackiienHbIe 1
HEHACBILIEHHBIE pacTBOPLL. PacTBOpUMOCTH
BEILIECTB B BOJi€. POJIb paCTBOPOB B MPUPOJE U B
YKWA3HU YEJIOBEKaA.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

IIpakTuyeckas padora S. [Ipurotosienue
pPacTBOPOB COJIEH C ONPEAEICHHON MacCOBOM JOIEH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pednexkcun

[ToBTOpenue u 06061meHue mo Temam «Kucmopoay,
«Bonopony, «Boxa. PactBopbD».

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

HccnenoBath CBOCTBA U3Y4aeMbIX BELIECTB.

Ha6nronate ¢pusznveckue u XUMUYECKHE MTPEBPAIICHUS N3Y9aeMbIX Be-
ILIECTB.

OrnuceIBaTh XUMUYECKUE PEAKIINK, HAOTI0JaeMbIE B X0/ IEMOHCTpAIlr-
OHHOT'O U JIA0OPATOPHOTO HKCIIEPUMEHTA.

Jenath BBIBOJABI W3 PE3YJIHTATOB MPOBEACHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJEHUH PE3YIbTATOB OIBITOB.
3anuchiBaTh MPOCTEUIINE YpaBHEHUS XMMHUECKHUX peakuuid. Beranciasats
MAaCCOBYIO JOJIFO PAaCTBOPEHHOI'0O BEILIECTBA B PACTBOPE, MACCY
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIbI JJIsI IPUTOTOBIICHHS pacTBOpa Ompe-
JIeJICHHOM KOHIIEHTpaluu. ['0TOBUTH pacTBOPHI C ONPEIEIECHHOM
MAacCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.




Kountpoabsnas padora no remam «Kuciopony,
«Bonopony, «Boxa. PactBopb».

Ypok
Pa3BHUBAIONIETO
KOHTPOJIS

Tema 6. KotnyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUHMHH -5 4acoB

KomnuectBo BemiectBa. Moiap — eauHuIa
KOJINYECTBA BEILIECTBA. Momnsipaas Mmacca.
B3anMocBg3p  KOJIMYECTBa, MacChl M 4YHCia

CTPYKTYpHBIX €IMHHMI] BelecTBa. Pacuérel 10

(bopMynaM XUMHNYCCKHUX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

Brruucnenus mo XuMu4eCcKum YpPaBHCHUAM.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

3akoH ABorajipo. MossipHbIil 00beM ra3os.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

OTHOCHUTENbHAS IIIOTHOCTD I'a30B.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

OOBbEeMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPU XUMUYCCKUX
peaKkuusx.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

Hcnonbs30BaTh BHYTPU- U MEKIIPEAMETHBIE CBS3H.

PaccunThiBaTh MOJISIDHYIO MacCy BEIIECTBA, OTHOCUTEIIbHYIO INIOTHOCTh
rasosB.

Beraucisate mo XxuMuueckuM GopMysiaM U XUMHUYECKUM ypaBHCHHUSM
Maccy, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHBIN 00bEeM 10 H3BECTHOU Macce,
MOJIIPHOMY 00bEMY, KOIMYECTBY OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX UITH MOIY-
HJaromurxcs B pCaKn BEIICCTB. Brruucnars 06"I>GMHI)I€ OTHOULICHUI Ia30B
MIPU XUMHYECKUX peakiusax. Mcrmoap30BaTh MpUMEphl PEIICHHS THIIOBBIX
3aaa4, 3aJa4YHKHU C IIPUBCACHHBIMHA B HUX AJITOpUTMaMU PCUICHUA 3aad.

Tema 7. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX coeinHeHui — 11 yacoB

OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUI.

Oxcupl: cocTaB, KIacCUpHUKaIMsI, HOMEHKIATypa,
¢u3nyecKkrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyUYEHHE,
IIPUMEHEHHUE.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KiIaccupUKaIus,
HOMEHKJIATypa, IOJIy4CHHE.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

duznyeckre 1 XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMUIA.
[llenoun u HEepacTBOpUMBIE OCHOBaHMS. OKpacka
WHJIUKAaTOPOB B LIEJIOYHON U HEUTPAIBHOU Cpeaax.
Peakuus velitpanusanuu. [I[pumeneHne OCHOBaHUM.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

AM(I)OTCpHLIC OKCHUIBI U TUAPOKCUIBI.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTI'O 3HaHMS

UccnenoBats CBOMCTBA M3y4ae€MbIX BEIIECTB.

HaGnronate ¢pusnyeckre 1 XUMUUYECKUE MTPEBPAILIEHUS U3yYaeMbIX Be-
IIECTB.

OnuchIBaTh XMMUYECKHE PEAKLIMH, HAOII0JaeMble B X0/€ JEeMOHCTpAlU-
OHHOT'O U JIaOOpaTOPHOTO HKCIIEPUMEHTA.

[Jenate BBIBOABI M3 PE3YJIBTATOB IPOBENEHHBIX XMMHUECKUX OIBITOB.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXJIEHHUHU PE3YJIbTaTOB OMBITOB.
KnaccugunupoBats n3ydyaemble BEIIECTBA [0 COCTaBY U CBOMCTBAM.
CoctaBnath (QOpMyJbl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH, COJEH.
XapakTepHu30BaTh COCTaB U CBOMCTBA BEILIECTB, OTHOCSILUXCS K
OCHOBHBIM KJIacCaM HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.

3anuchIBaTh NPOCTEUILINE YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.




Kucnotsl. Cocras. Knaccudukanus. Homen- YPOK «OTKpBITUS»

kiatypa. [lonydyenue KUCIoT. HOBOI'O 3HaHMs
@u3nyecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. YPOK «OTKpBITUSA»
BBITECHUTENBHBIN Psii METAJIIIOB HOBOI'O 3HaHMs
Comnu: coctas, Knaccu(uKaiys, HOMEHKIATypa, YPOK «OTKpBITUSA»
CIOCOOBI OTYYEHHUSI. HOBOI'O 3HaHM
du3nyecKue U XUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH. YPOK «OTKpBITUSA»

PactBopuMocTs conelt B Boze. [Iprumenenue colieit HOBOI'O 3HAHUS

I'eneTnueckas CBA3b MCKY OCHOBHBIMU KJIaCCaMH ypOK «(OTKPBITUA»

HEOPraHWYeCKUX COCTMHEHUI. HOBOT'O 3HAHHUS
IIpakTnueckas padora 6. Pemenue skcne- Ypok oTpaboTku
PUMEHTAIBHBIX 33]a4 1o TeMe «Baxueiimme YMEHHHU
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI. peduiexcun
KontpoabHas padora no teme «OCHOBHBIE KJIACChl | YPOK
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI. Pa3BHBAIOLIETO
KOHTPOJIS

Xumuueckuii IKcnepumenm:

KAaueCTBEHHOE OIPEIEIICHUE COJAEP)KaHUA KHUCIOpOoAa B BO3AYXE,
MoJIyueHue, coOrpaHue, paclio3HaBaHUE M M3yYEHHE CBOWCTB KHCIOpOJa,
HaOJIto/IeHne B3aMMOJIEHCTBUSL BEIIECTB C KHUCIOPOAOM M  YCIOBUS
BO3HUKHOBEHHUSI M TIpPEeKpalleHusi TOopeHus (moxkapa), O3HAKOMJIEHHE C
o0pa3llaMu OKCHIOB M OINKCAaHHE HUX CBOWCTB, MOJy4YeHHE, coOupaHue,
pacrno3HaBaHHe ¥ U3y4eHUEe CBOMCTB BOAOPOJa (TOpeHue), B3auMOoIeCTBIE
Bomopoga ¢ okcuamoM wMmeau  (II)  (BO3MOKHO  HCIOJIB30BaHHE
BUJIEOMaTepHaJIoB), HAOIOeHHE 00pa3I0B BEIIECTB KOJIMYECTBOM | MOJIb,
UCCIIEIOBAaHHE OCOOCHHOCTEH pAacTBOPEHMs BEIIECTB C  pa3IMyHOU
pPacTBOPUMOCTBIO, MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB C OMPENACIEHHOW MacCOBOU
JI0JIEl PAaCTBOPEHHOrO BEMIECTBA, B3aUMOJCHCTBHME BOABI C METalIaMHU
(HatpueM M KaibleM) (BO3MOXKHO HMCIIOJB30BaHUE BHUAEOMATEPHUAJIOB),
ucclieloBaHre 00pa3lloB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KIIACCOB,




HaOJt0/IeHue W3MEHEHUS OKpPAaCKM HHAMKATOPOB B pacTBOpax KHUCIOT U
mienoyei, wm3ydenue B3aumozeiicTBus okcuma meau (II) ¢ pactBopom
CEPHOM KHCIJIOTBI, KHCIOT C MeETaulaMHM, peakuuil HeUTpaau3aluy,
[IOJIyYEHUE HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMM, BBITECHEHUE OJIHOTO MeTajula
IPYTUM M3 PacTBOpa COJH, PEUICHHE HKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/lady M0 TeMe
«Baxxnelme kiacchl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHI.

Pazpen 2. llepuoanyeckuii 3aKoH u nepuoanyeckass cucrema xumuuyeckux 3iemeHToB /I. U. MenaeneeBa. Ctpoenue atoma (7 4)

Tema 8. Ilepunoanyecknii 3axkon /I. U. MenaesieeBa — 7 yacon

[lepBoHaYaIbHBIC TIOMBITKH KIIACCU(DUKAITUH YPOK «OTKpBITHS»
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. [loHsATHE O rpymax HOBOI'O 3HaHUA
CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHOE CEMENCTBO
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U rajoreHoB. biaaropoaHsie
ra3bl

[Tepuonnueckuii 3akoH /. 1. Menneneesa. YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

[lepuonuueckas cucrema Kak €CTeCTBEHHO-HayyHasi | YPOK «OTKPBITUS»
KJIacCU(UKALIUA XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB. HOBOT'O 3HAHUS
Tabnuunas popma npencTaBieHus KIacCuPUKAILMUA
XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. CTpyKTypa TaOJInIIbl
«Ilepnonnyeckas cucreMa XMMHUYECKHX 2JIEMEHTOB
JIN MenpeneeBay (KOPOTKONIEPHOIHAS U
anuHHONepuoaHas Gpopmsal [leproanueckoit
CHUCTEMBI XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB [, 1.
Menneneesa.): A- u b-rpynmsl, nepuoasl.
DU3NYECKUI CMBICIT OPSIAKOBOTO HOMEpPaA
3JIEMEHTa, HOMepa MepHoa, HoMepa Ipynbl (JUIs
AJIEMEHTOB A-Tpynn)

CrtpoeHue aToMa: PO ¥ AIEKTPOHHAS 000JI0UKA. YPOK «OTKpBITHS
CocTtaB aTOMHBIX Si7I€p: TPOTOHBI K HEUTPOHBI. HOBOT'O 3HAHHUSI
N3otomebl. 3apsig aTOMHOTrO si]ipa, MacCOBOE YHUCIIO,
OTHOCUTENbHAs aToMHasi Macca. CoBpeMeHHast
(hOpMyIHUPOBKA MOHATHUS «XUMUYECKHUH dJIEMEHT).
XUMHYECKHH DJIEMEHT — BHJ aTOMa ¢ OJUHAKOBBIM
3apsiioM siapa.

KnaccugummpoBars n3ydeHHbIE XUMUYECKUE SJIEMEHTHI M UX COEeINHE-
HUSL.

CpaBHUBaTh CBOIICTBa BEIIECTB, IPUHAJUIEKAIIMX K Pa3HBIM KJlaccam,
XMMHUYECKHE MIEMEHTHI Pa3HbIX I'PYIIIL.

VYcraHaBIMBaTh BHYTPU- U MEXKIIPEIMETHBIE CBA3U.

®opmynuposars nepuoandeckuit 3axkol . M. Menaeneesa u packpeiBaTh
€ro CMBICII.

XapakTepu30BaTh CTPYKTYpY NepruoandecKkoi Tabuuiel. Paznuyars
nepuozbl, A- u b-rpynmnsl. OOBACHATE GU3NYECKUN CMBICH MOPSIAKOBOTO
HOMEpa XUMHUYECKOIO IEMEHTAa, HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPUOAA, K
KOTOPBIM 2JIEMEHT PUHAIICKUT B niepruoandeckon cucreme JI.1.
Menneneesa

@OopMyJIMPOBATh ONPEIEICHUS NOHATUN «XUMHUYECKHM DJIEMEHT», «I10-
PAAKOBBIA HOMEP», «MACCOBOE YUCIIO», «M30TOIIBD, «OTHOCUTENIBHAS
aTOMHasi Macca», «JJIEKTPOHHAsI 000JI0UYKa», «IJIEKTPOHHBIA CIIOW»
(«2HEpreTHuecKuil ypoBeHb»). OnpeaensiTh YUCIO MPOTOHOB, HEHTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, HCIOJIb3Ys
nepuou4eckyro Tadbnuiyy. CocTaBisTh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB NEPBBIX
20 371€eMEHTOB NEPUOJNYECKON CUCTEMBI AJIEMEHTOB. XapaKTEPU30BaTh
CTPYKTYpY nepHouueckoi Tabauubl. Pasnuuats nepuoasl, A- u b-
rpynnbl. OOBACHATh GU3UYECKUN CMBICH MOPSAKOBOIO HOMEpa
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U IEPHOJIA, K KOTOPBIM
AIIEMEHT MPUHAJUIEKUT B MEPUOJUIECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTH MX
aTOMOB. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI HA OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUS B IEPUOJMUECKOM CCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUs uX
aTOMOB. [lenaTh yMO3aK/IIOUEHUs O XapaKTepe U3MEHEHUSI CBOWCTB




DOnexTpoHHass 000Jiouka aroma: MOHATHE 00
SHEPreTHYECKOM YpPOBHE (RJIIEKTPOHHOM CJIOE), €ro
eMKocTH. CTpOEHHUE IEKTPOHHBIX 000JI04YEK aTOMOB

IIEPBBIX 20 XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
[lepuonuueckoit cucrembl JI. WM. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs pajnyca aTOMOB
XAMHUYECKHX  DJIEMCHTOB,  MCTAUIMYCCKHUX U
HEMETAJUIMYECKUX  CBOMCTB 1O Tpynmam H
MePUOJIaM.

CoBpeMeHHass (OPMYIHPOBKA MEPHOANIECKOTO
3aKOHA.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

3HavYeHHE MepUoOINIECKOro 3akoHa. Hayunsie
noctmxkenus [[. . MeneneeBa: ucrpaBicHUE
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX Macc, MPEACKa3aHue
CYILIECTBOBAHUSI HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB,
MEPECTAHOBKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
nepuonyeckoit cucreme. JKu3Hb U AeATEIbHOCTh
JI.. MenneneeBa

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTI'O 3HaHMS

[ToBropenue u o6o0menue no reme «llepu-
OJIMYECKHI 3aKOH U TIEPUOINYECKAsT CUCTEMA XU-
Muueckux snemeHToB J[. . MengeneeBa. CTpoeHue
aToMay.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HaHUS

XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C YBEIMYECHHUEM 3aps0B ATOMHBIX sIIEP.
HccnenoBaTh CBONMCTBA U3y4aE€MbIX BELIECTB.

HaGnronate ¢pu3nveckre 1 XUMHUYECKUE MTPEBPAIICHUS H3yYaeMbIX Be-
LIECCTB.

Pasnen 3 Ctpoenue BenecTBa. Xumnueckasi cBs3b (7 4acoB)

Tema 9. CTpoeHue BemecTB — 7 4acoB

3J'ICKTp00TpI/II_IaTeJIBHOCTL XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTO 3HaHUS

OcCHOBHEBIE BUJ XUMHYECKOU CBSA3U: KOBaJICHTHAS
CBsI3b, NOJIIPHAS U HETOJISIPHAsL KOBAJICHTHAS CBS3b.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

MNonuas cBA3b.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

BasleHTHOCTB 2J1EMEHTOB B CBETE HJIEKTPOHHON
teopun. Crenens okucnenus. [Ipasuna
OIIpEEIICHUS CTEIICHEN OKUCIICHUS JJIEMEHTOB.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

@opMynHpOBaTh OMNpPENETIEHUs MOHATUN «KOBAJIECHTHAs HEMOJSpHAas
CBSI3b», «KOBAJEHTHAsl TMOJSPHAs CBA3bY», KAOHHAS CBA3BY, «CTEIEHB
OKUCIIEHUS», «IIJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD.

OnpenensaTb TAT XUMAYECKOH CBS3U B COCTMHCHHSIX HA OCHOBAHUU XH-
Mudeckoi popmynbl. OnpenensTs CTENeHb OKUCICHUS DJIEMEHTOB B
coemuHEeHUX. COCTABIATH (POPMYITBI BEIIECTB 1O CTEMEHNU OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB. Y CTAHABIMBATh BHYTPU- U MEXIIPEIMETHBIE CBSI3U.
CocTaBnsATh CpaBHUTEIBHBIE B 0000IIAONINE TAOIHIIBI, CXEMBI




OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIBPHBIC PEAKIIUU. | Y POK «OTKPBITHUS)
OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE peakmuu. | HOBOTO 3HAHMS
[Ipoueccnl OKHCJICHUS u BOCCTAHOBJICHHS.
OKMCIIUTEIIN U BOCCTAaHOBUTEH.

[ToBTOpenue u 06061meHue no teme «CtpoeHue YPOK «OTKPBITHS»
BelecTBa. XUMUUYECKas CBI3bY. HOBOT'O 3HAHHUS
KonTtpouabsnas padora no temam «llepuoguueckuit | Ypok

3akoH /. 1. MenneneeBay, «CTpoeHue Pa3BHUBAIOIIETO
aTomay, «CTpOCHHE BEIIECTBAY. KOHTPOJIS

Xumuueckuii 3xcnepumenm:

U3y4eHHE  O00pa3loB  BEIIECTB  METAJUIOB U HEMETAJLJIOB,
B3aUMOJICHCTBUE THAPOKCHUJIA IIMHKA C PACTBOPAMH KHUCIOT M MIEIOYEH,
MPOBEACHUE  OMBITOB, WJUTIOCTPUPYIOIIUX TPUMEPHl  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakuuil  (ropeHue, peakuuu  Pas3loKeHUs,
COCTMHCHHUS ).

Meoscnpeomemmnunie ceasu

Peanm3arust MeXMpPEAMETHBIX CBSI3€H TPU W3YYCHHH XUMHH B 8
KJIacCe OCYIIECTBISETCS 4Yepe3 HCIOJIb30BaHHE KaK OOIIMX €CTeCTBEHHO-
-HAYYHBIX TIOHATUH, TaK W TIOHATUMN, SIBISIOUIMXCS CHUCTEMHBIMU JUISI
OTJIETTLHBIX MPEIMETOB €CTECTBEHHO--HAYYHOTO ITHKJIA.

OO0miue ecTecTBEHHO--HAyYHbIE MOHATHS: HAay4HbIN (akT, rumoresa,
TEOpHUs, 3aKOH, aHalIMW3, CHHTE3, KiIacCu(pUKalUsi, TMEePHUOJUIHOCTD,
HaONMO/IeHNe, OKCIEPUMEHT, MOJAETUPOBAaHUE, U3MEpPEHHE, MOJEelb,
SIBJICHHE.

®dusnka: Matepus, aToM, JIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH, MOH, HYKIIU/I,
W30TOIBI, PAIMOAKTUBHOCTh, MOJIEKYIIA, dJEKTPUUECKUI 3apsif, BEIIeCTBO,
TeJ0, 00BEM, arperaTHOE COCTOSIHUE BEIECTBA, ra3, (PU3NUeCcKre BeTUYHHBI,
€AMHUIBI U3MEPEHUSI, KOCMOC, TIIIaHETHI, 3BE3 161, COJIHIIE.

buonorust: porocuntes, nprxanue, onocdepa.

I'eorpadus: atmocdepa, runpochepa, MUHEpATbl, TOPHBIE MOPOJIHI,
M0JIE3HBIE HCKOMAEMbI€, TOIUIMBO, BOJIHBIE PECYPCHI.

5 4acoB pe3epBHOIO BPEMEHU




Xumus 9 kimace (68 YACOB)

(2 4 B Heaen10, Beero 68 u)

Pa3znea 1. MHoroo0pa3sue xumudeckux peaknuii (20 yacos)

HOBTOpeHI/Ie H yrﬂyﬁﬂeﬂne 3HAHHUHA OCHOBHBIX pa3aelioB Kypca 8 k1acca - 5 4acoB

Ilepuonuueckuit  3akoH.  Ilepumogmueckas

cucteMa xuMuueckux anemenToB . . Meneneesa

Ypok akTyanuzanuu
3HAaHUU U YMEHUI

3aKOHOMEPHOCTH B  HW3MEHEHUU CBOMCTB
XMMHYECKHX AJIEMEHTOB MEPBBIX TPEX MEPUOIOB

Ypok akTyanuzanuu
3HaHUU U YMEHUI

Knaccudukanus u HOMEHKJIaTypa | YPOK aKTyalu3aluu
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB 3HaHUU U YMEHUU
Bunnl XUMHUYECKOU CBS3U u TUMNBI | YPOK aKTyaIM3aluu
KPUCTALUIMYECKUX PEMIETOK 3HAHUW U YMEHUU
Kontponbuas  pabora Nel mo  Tteme | Ypok
«[loBTOpeHue u yriayOneHue 3HAHUNW OCHOBHBIX | Pa3BHUBAIOILErO
pa3zenoB Kypca 8 Kiaccay KOHTPOJIA

KnaccugumupoBars n3ydeHHbIE XUMUYECKUE SJIEMEHTHI M HX COeINHE-
HUSL.

CpaBHUBaTh CBOICTBa BEIIECTB, IPUHAJUIEKAIIMX K Pa3HBIM KJlaccam,
XMMHUYECKHE MIEMEHThI Pa3HbIX I'PYIIIL.

VYcranaBnuBaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE CBS3H.

®opmynuposars nepuoandeckuit 3axkoH . M. Menneneesa u packpeiBath
€ro CMBICII.

XapakTepHu30BaTh CTPYKTYpY NEpruoandYecKoi Tabuuiel. Paznuyars
nepuoiel, A- u b-rpynmsl. OObACHATH PU3NUECKUI CMBICT TOPSIKOBOTO
HOMEpa XUMHUYECKOIO JIEMEHTAa, HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPUOAA, K
KOTOPBIM 2JIEMEHT IPUHAIICKUT B nieproandeckon cucreme .M.
Menneneesa

@OopMyJIMPOBATh ONPEIEICHUS MOHATUN «XUMHUYECKHM DJIEMEHT», «I10-
PAAKOBBIA HOMEP», «MACCOBOE YUCIIO», «M30TOIIBD, «OTHOCUTENIbHAS
aTOMHasi Macca», «JJIEKTPOHHAasi 000JI0UYKa», <«AJIEKTPOHHBIA CIIOM»
(«2HEpreTHuecKuil ypoBeHb»). OnpeaensiTh YUCI0 NPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB, HCIOJIb3Ys
nepuouveckyro Tadbnuiyy. CoctaBisTh CXEMbI CTPOSHUS aTOMOB IEPBBIX
20 371€MEHTOB NEPUOJNYECKON CUCTEMBI AJIEMEHTOB. XapaKTEPU30BaTh
CTPYKTYpY nepHouueckoi Tabmuubl. Paznuuats nepuoasl, A- u b-
rpynnbl. OOBACHATH GU3NYECKUN CMBICH MOPSAKOBOIO HOMEpa
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U IEPHOJIA, K KOTOPBIM
AIIEMEHT NMPUHAJUIEKUT B MEPUOJUIECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTH MX
aTOMOB. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI HA OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUS B IEPUOJMUECKOMN CCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUs uX
aTOMOB. /[enaTh yMO3aK/II04eHNs O XapaKTepe U3MEHEHUSI CBOMCTB
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM 3apsI0B aTOMHBIX SIEP.




HccenenoBaTts CBOMCTBA U3Y4aeMBbIX BEILIECTB.
HaGnronate ¢pusnyeckre 1 XMMUUYECKUE NTPEBPALLEHUS U3yUaeMBbIX Be-
IIECTB.

Tema 1. Kinaccupukanusi XuMHYEeCKHUX peakuuii — 6 4acoB

Knaccupukanus XUMUYECKHX pEaKIui Io
pasIMYHBIM TpH3HakKaMm (10 YHCIYy U COCTaBy
YYaCTBYIOIIUX B PEAKIMU BEIIECTB, MO TEILIOBOMY
3¢dekTy, To H3MEHCHHUIO CTENEHEH OKHUCIICHUS
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, IO OOpaTUMOCTH, TIO
y4aCTHIO KaTan3aTopa).

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

OKHCIUTEITBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC p€akuuru.
OKI/ICHI/ITGHL, BOCCTAHOBHTC]Ib, ITPOLCCCHI
OKHCJICHMS U BOCcCTaHOBJIcHUA. COCTaBICHHE
ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCINTCIIPHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX
peaKHI/If/'I C IMIOMOIIBIO METOZA SJICKTPOHHOT' O
Oananca. Peakmun COCAUHCHM:, PA3JIOKCHUS, 3aMEC-
HICHUA 1 oOMeHa ¢ TOYKHU 3pCHUA OKUCIICHUA U
BOCCTAaHOBJICHHA.

YPOK «OTKpBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

TennoBoit 3hPEKT XUMHUUECKHX PEaKIUH.

OK30- U DHIOTEPMUYECKUE PEAKLINH.
Tepmoxnmuueckue ypaBHeHus. Pacuersl o
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUAM. TOILIMBO: Yyroib U
METaH.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

CkopocTb xXuMHUECKUX peakuuid. dakTopsl,
BIIUSIIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIuil.
IlepBOoHayaJIbHbIE IPEACTABIECHUS O KaTAJIU3E.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTO 3HaHUS

IIpakTnueckas padora 1. M3yuenue BiusHus
YCIIOBUI NPOBEACHUS XUMUUECKON PEAKIINM Ha €€
CKOpOCTb.

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pedrexkcun

OObpaTtumble U HEOOpATUMBbIE pEaKLUU.
IToHsATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

KnaccupunupoBarb ~ XUMHYECKUE pPEaKIUH.

IIpuBOAUTE IPUMEPHI PEAKLUN KAKI0TO THUIIA.

PacniosHaBaTh  OKMCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUH.
OmnpenensiTe OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEb, IPOLIECC OKUCIIEHNUS, BOC-
CTaHOBJICHUS.

Habmto1aTh ¥ ONUCBHIBATH XUMHUUECKHE PEAKIIUH C IOMOILBIO €CTe-
CTBEHHOTO sA3bIKa U A3bIKAa XUMHHU. VccnenoBaTh ycllOBUS, BIMAIOLIME
Ha CKOPOCTbh XMMUYECKON peakiuu. ONuckeBaTh yCIOBUS, BIUSIOIINE HA
CKOPOCTb XUMUYECKOU PEAKIUH.

[IpoBoauTh rpynmnoBbie HAOIIOJEHHS BO BpEMs IPOBEACHUS IEMOHCTpa-
LIMOHHBIX OIIBITOB.

YyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCY’K/IEHUU PE3YJIbTATOB OIBITOB.
CocTaBiATh TEPMOXMMHUYECKNE YPABHEHUS peakMil. Berancusate
TEIIOBOM 3P PEKT peakiiMi 10 €€ TEePMOXUMUYECKOMY YPaBHEHUIO

Tema 2. DekTpouTHYecKas auccouuanus — 9 yacos




XUMHUYECKUE PEAKIIMU B BOJHBIX PACTBOPAX.
DJIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOoJIUThl. MoHbl. KaTnons
aHuoHsbl. ['uapartHas teopust pactBopoB. CyIIHOCTh
rporiecca dAEKTPOJIUTHUSCKON TUCCOIUAITNH.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

DNEeKTpoNUTHUYECKas IUCCOLUALINS KUCTIOT,
OCHOBaHUH U cojieli. MexaHn3M JUCCOLIUAIINN
BEILIECTB C Pa3JIUYHBIMU BUAAMH XUMHUYECKOM CBSI3HU.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

Cna0rple ¥ CHIIbHBIE OJICKTPOJINTEI. CreneHp
Jucconranuu.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

Peakiiuu noHHOro oOMeHa u ycloBUs UX
MIPOTEKAHUs, ITOJIHBIE U COKPAILIEHHbIE HOHHBIE
ypaBHEeHUs peakuuid. KauecTBeHHbIE peaknu Ha
VOHBI.

YPOK «OTKpBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUM B CBETE MPE/I-
CTaBJICHUHN 00 AIEKTPOJUTUUECKOMN AUCCOLMALIMH U
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.

YPOK «OTKPBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

l'unponuz coneit. Obodbwenue mo TEMaMm
«Knaccupukanuss XUMHYECKHUX peakuuil» Hu
«QNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALINS»

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTO 3HAHUS

IIpakTnueckas padora 2. Peienue Ypok oTpaboTku

O06006mmate 3HaHus 0 pacTBopax. [IpoBoAUTH HAOIIOICHHUS 32 TIOBEJICHUEM
BEILIECTB B PAaCTBOPAX, 32 XMMUYECKUMH PEAKIMSIMH, TPOTEKAIOLINMH B
pactBopax. @opMyIHpPOBaTh ONPEACICHUS TIOHSITUH «IJICKTPOJIUTY,
«HEIJIEKTPOIIUTY, «ITEKTPOIUTHUECKAS AUCCOLIHALIHSDY.
KonkpetnsupoBarh noHsTHE «HOH». O000IIaTh TMOHATHS «KATHOHY,
«aHHOHY.

HccenenoBats CBOWCTBA pacTBOPOB DJIEKTPOJIMTOB.

OmnuceiBaTh CBOWMCTBA BELIECTB B XOJI€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00-
paropHoro skcnepumMenTa. CoOo1aTh MpaBmiia TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
XapakTepu30BaTh YCIOBUS TEUECHHS PEaKLUi B PACTBOPAX dIICKTPOIUTOB
10 KoHIa. OnpenensiTh BO3MOXHOCTh [IpOBOIUTE TPYIIIOBBIC
HaOJII0ICHNS BO BpeMsI [IPOBECHHUS IEMOHCTPALIMOHHBIX U
n1abopaTOpHBIX OMbITOB. OOCYXIaTh B TPYIIAX Pe3yIbTaThl OMBITOB.
OOBSICHATH CYIIHOCTh PEaKIIUH HOHHOTO OOMEHa.

Pacro3HaBaTh peakiyu HMOHHOTO OOMEHA.

CocTaBnsTh HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKLIUI.

CocTaBisTh COKpAILCHHBIC HOHHBIC YPABHCHUS PEAKIMI MPOTCKAHUS
peakuuii HOHHOTO OOMeHa.

9KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 Teme «CBolcTBa YMEHHH 1
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U COJEN KaK 3JIEKTPOIUTOBY. pednexkcun
KonTpoabnas padora no temam «Knaccuduxanusa | Ypox
XUMHUECKHUX PEeaKIMi» U «INEeKTPOIUTHYECKAs pa3BHUBAIOIIETO
JUCCOLIUALUSY. KOHTPOJIS
Xumuueckuii IKcnepumenm:
O3HAKOMJIECHHE  C  MOJEISIMH  KPHUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK

HEOPraHWYECKHX BEIEeCTB — METAJUIOB M HeMeTauioB (rpaduta u anMasa),
CJIOKHBIX BCIICCTB (XHOpI/I,}Ia HanI/ISI), HUCCIICAOBAHUEC 3aBUCUMOCTU
CKOPOCTH XHMHYECKOW peakluud OT BO3ACUCTBHS pPa3sNUYHBIX (aKTOPOB,
UCCIIEIOBAaHUE DJIEKTPOMPOBOAHOCTH PACTBOPOB  BEIIECTB, Ipoliecca
TMCCOIMAIIIH KUCIIOT, MIeTI0Yel U coyiell (BO3MOXKHO MCTIOIh30BaHUE BUICO
MaTepHalioB), MPOBEJACHUE OMNBITOB, WIIIOCTPUPYIOIIUX  MPU3HAKU




MPOTEKaHUs peakiuii noHHOro oOMeHa (0Opa3oBaHUE OCaJKa, BbIICIICHUE
raza, oOpa3oBaHHE BOJbI), ONBITOB, WIIIOCTPUPYIOIIUX MPUMEPHI

OKHCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKL[Hﬁ (I‘ OopcCHHC, pCakuuun
Pa3I0KCHUA, COGI[I/IHCHI/ISI), pacino3dHaBaHue HCOPraHUYCCKHUX BCHICCTB C
IIOMOIIBIO Ka4YC€CTBCHHBIX peaKI_[I/Iﬁ Ha HMOHBI, pEeIICHUE

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4.

Paznen 2. Muorooopasue BemectB (43 yaca)

Tema 3. I'ajtoreHsl — 5 yacos

Hewmerannel. I'anorensl. [1osgoxeHue rajJoreHoB B YPpOK «OTKPBITHS
MIEPHOINICCKON TaOIHIIe U CTPOSCHUE X aTOMOB. HOBOT'O 3HAHUSI
Haxoxnenue B mpuponae. ®usnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJYYEHUE U IPUMEHEHUE
rajoreHoB. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHUKA
rajJior¢HoB.

Xiiop. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U | YPOK «OTKPBITUS
IPUMCHEHUE xJjiopa. JeiicTBue xJjopa U | HOBOT'O 3HAHHA
XJIOPOBOJIOPOJIa HA OPraHU3M Y€JI0BEKa.

Xnoposogopoa. Pusnyeckue CBONCTBA. YPOK «OTKPBITUS
[Tonydyenue. XuMudeckre CBOMCTBA. HOBOT'O 3HAHUS
ConsiHas kucnota u ee coiau. KauecTBeHHas Teakusi | YPOK «OTKPBITHSI
Ha XJIOpHUI-MOHBI. Pacnio3HaBaHue XJI0pHUJIOB, HOBOT'O 3HaHUSA

OpoMHIOB, HOIUA0B. BaxxHeire XIopuasl U UxX
HaxO0JKJICHHE B MIPUPOJIE.

IIpakTnyeckas padora 3. [lonydyeHne consHoOM VYpok oTpaboTku
KHMCJIOTBI M U3yYEHHUE €€ CBOMCTB YMEHUU 1
pednexcun

OnuchiBaTh CBOMCTBAa BELIECTB B X0JI€ IEMOHCTPALMOHHOTO U JIabo-
paropHoro skcnepumenTa. CoOo1aTh TEXHUKY 0€3011acCHOCTH.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM COJIIHYIO KUCJIOTY U €€ COJIM, OpOMMIBL,
HoauabIl.

Vcnonb30BaTh NpUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IIPAKTUUECKOM Jie-
ATEIHHOCTH M MIOBCEIHEBHOM XKHU3HU C IIETBI0 OE30IMaCHOTO O0PAIICHUS C
BEIIECTBAMH U MaTepHajaMM U 3KOJOIMYECKH IPaMOTHOTO MTOBEJICHUS B
OKpY’Karollen cpezie. BeraucisaTh MacCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B paCTBOPE.

Tema 4. Kucjiopoa u cepa — 8 yacon

OOmast xapakTepucThka 31eMeHTOB VIA- | Ypok «OTKpbITHSA»
rpynmel.  Ilonoxkxenune kucimopoga W cepbl B | HOBOTO 3HaHMSA
MIEPUOTUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHre ux atoMoB. Cepa. AJUIOTpPONUS CEpBI.
dusnueckue U XUMUYECKHE cBoMicTBa. HaxoxaeHue
B IIpUPOJIE

CBOJiCTBa ¥ IPUMEHEHUE CEPBHI. YPOK «OTKPBITHS»

XapakrtepuzoBatb 31eMeHThl VIA-rpynmnsl (MoArpynmnsl KUCIOpoa) Ha
OCHOBE MX IOJOXKEHUS B nepuoaunueckon cucreme Jl. M. Menneneesa u
ocoOeHHOCTe cTpoeHHsI uX aTOMOB. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3Me-
HEHUS CBOMCTB dieMeHTOB VIA-rpynmsl mo mepuony U B A-rpymmax
XapakTepu30BaTh aJUIOTPOMUIO KUCIOPOAA U Cephbl KaK OAHY U3 MPUYHH
MHOrooOpasusi BemecTB. OmnuchBaTh  CBOICTBa  BEIIECTB B XOJI€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO W JlabopaTtopHoro »skcrnepumenta. ColOmoaaTh




HOBOI'O 3HAHUA

CepoBonopos. CepoBoApoIHAS KUCIOTA M €€ COJIH.
KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(UI-HOHBI.
Cynbbusl.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

Oxkcun cepri(1V). duznueckre 1 XUMUYECKHE
cBoiictBa. [Ipumenenue. CepHucTasi KUCIOTa U €€
comu. KadecTBeHHast peakius Ha Cyab(OUT-UOHBI

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

Oxkcun cepsl (V). CepHast KHCIIOTa M €€ COJIH.
XuMHUYECKUe CBOMCTBA pa30aBIeHHON 1
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KUCIIOTBHI.
KavecTBeHnHast peaxiyst Ha Cylb(aT-HOHBI.
XUMHYECKUE PEAKIIMH, JIeKALUE B OCHOBE
ITOJIyYEHUSI CEPHOU KUCIJIOTHI B IIPOMBIIIJIEHHOCTH.
IIpuMeHeHne cCepHOI KUCIOTHI

YPOK «OTKpBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

OxucauTenpHble CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOU KUCIOThl. XUMUYECKOE 3arps3HEHNE
OKpY>KaloIlel Cpe/ibl COEUMHEHUSIMH CEPbI
(KUCIOTHBIE JOXKAH, 3arpsiI3HEHUE BO3/1yXa U
BOJIOEMOB), CITOCOOBI €r0 MPET0TBPAIICHUSI.

YPOK «OTKPBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

IIpakTnyeckas padora 4. Pemenue skcne-
PUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Kuciopon u cepay.

VYpok oTpaboTku
YMEHUU 1
pednexcun

Pemenue PaCUYCTHBIX 3a1a4.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HAHUS

TEXHUKY Oe3omacHocTH. OKa3bIBaTh IIEPBYIO IIOMOILb pu
OTpaBJIEHUSX, OXKOTrax M TpaBMax, CBA3aHHBIX C peaKTUBaMHM M Jlabopa-
TOPHBIM 000pyAoBaHueM. Ompenenars MPUHAJIEKHOCTh  BEIIECTB K
OIPEICIIEHHOMY KJIacCy COCIUHEHUM.

ComocTaBnsaTh CBOWCTBA pa30aBICHHON M KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTBI.

3anuchiBaTh YpaBHEHMs peakluii B MOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM Iepexo/ia
JJIEKTPOHOB.

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KUCIIOT, CYIb(UIBI, CYIb(UTHL,
cynb(harsl.

Hcnonp3oBath NpuOOpPETEHHbIE 3HAHUS W YMEHUS B IPaKTHYECKON
JIeSITEIbHOCTH U NOBCEIHEBHON KHU3HU C 11€JIbI0 0€30IaCHOT0 00palieHus
C BEIIECTBAMM U MaTE€pUAIAMH U DKOJIOTMYECKH TPAaMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYXarollen cpere.

Tema 5. A3zort u pocdop — 9 yacos

OOmiass xapakTepUCTHUKa JJIEMEHTOB VA-
rpynnbl.  OcCOOEGHHOCTH ~ CTPOGHHUS ~ aTOMOB,
XapaKTepHbIC CTCNCHW OKHUCIeHHs. [lomoxeHwue
azota u Qochopa B TEPHOIUYECKON CHCTEME
XUMHUYECKUX DJEMEHTOB, CTPOEHHE HUX aTOMOB.
A3zoT: (Qusuveckre ¥ XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
nojaydyeHue u npumeHenwe. KpyroBopor azora B
TIPUPOJIC

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

XapakTepu3oBaTh JIeMEHThl VA-rpynmnsl (HOArPYNIbI a30Ta) Ha OC-
HOBE UX NOJOXEHHS B MEPHUOAMYECKOW CHCTeMe M  OCOOEHHOCTel
CTpoeHus1 X aroMoB. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB
a51eMeHTOB VA-rpynmbl. XapakTepH30BaTh aIoTpornuio ¢ocdopa Kak
OJIHY U3 TIPUYMH MHOT000Pa3Hsl BEIIECTB.

OnuchiBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B XOJ€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1abo-
patopHoro oskcrepuMmeHnta. CoOnofarb  TEXHMKY  O€30MaCHOCTH.
Oxa3pIBaTh MEPBYIO MOMOIIb




AMmuak. Pusndeckiie 1 XUMHUECKHE CBOIMCTBA.
[Tonyyenue u mpuMeHEHHE.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

IpakTnyeckas padora 5. [lonydenue ammmuaka u
HU3YyYECHHUE €TI0 CBOMCTB.

Ypok oTpaboTKu
YMEHUU U
pedaexkcun

Coin aMMOHUS.

YPOK «OTKpBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

A3o0THasi KucioTa U ee cBoicTBa. OKUCITUTEIbHBIC
CBOMCTBA a30THOM KUCIOTBL. CTPOEHUE MOJIEKYIIBI.
CaoiicTBa pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI.
[Tonydenue a30THON KUCIOTHI B 1a00OPaTOPHUU.
XUMHYECKUE PEAKLINH, JIEKAIUE B OCHOBE
MOJIy4EHUsI Q30THOW KUCIOTHI B IPOMBIILIICHHOCTH.
IIpuMeHeHne a30THON KUCIIOTBI

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

CBoiicTBa KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOU
KHUCJIOTBI.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

Conu a30THOM KHUCTIOTHI U UX IPUMEHEHHE.
A3oTHBIE ynoOpeHusi. XMMHUECKOE 3arps3HeHHE
OKpY’KaroIIel Cpeibl COSTMHEHUSIMHU a30Ta
(KUCIOTHBIC AOXIH, 3arPSI3HEHHIE BO3/IyXa, IIOYBBI U
BOJIOEMOB).

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

®ocdop. Amnorponus Gocdopa. Pusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOKCTBA pocdopa.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HAHUS

Oxcun dpochopa (V). PochopHas kuciiora u ee
conu. @ocdopHble yI0O0peHHUS.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

IpHU OTPABICHUAX, OXKOrax M TPaBMax, CBA3AHHBIX C PEAKTHBAMHU U
J1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

YcTaHaBiaMBaTh MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OIPEACIIEHHOMY Kiaccy
COCIUHEHUH.

ComocTaBnsTh CBOMCTBA pa3z0aBIeHHONW M KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON
KHCIIOTBHI.

CocTaBisTh ypaBHEHHs CTYNEHYATOH AMCCOLMAMM Ha Tpumepe ¢oc-
(hOpPHOM KHUCIIOTHI.

3anucpIBaTh YpaBHEHUS PEaKIMii B HOHHOM BHJIE C YKa3aHHUEM Iepexo/ia
AIIEKTPOHOB.

BBIUUCIIATE IO XMMHYECKHM YpPaBHEHUSM Maccy, 00beM M KOJHMYECTBO
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIMH 10 MAaCCEe UCXOIHOTO BEIIECTBA,
0o0beMy  WIM  KOJHMYECTBY BEIIECTBA, COJACPIKAIIETO ONpEACICHHYIO
JIOJTE0 TIpUMeceid. ['0TOBUTH KOMITbIOTEPHBIE TPE3CHTAIINH 110 TEME

Tema 6. Yriiepoa u kpemHuii — 8 yacos

O6mas xapakTepucTuka 3j1eMeHToB [VA-rpymnmsl.
Oco6eHHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB, XapaKTEepHbIE
cTeneHn okucienus. IlomoxxeHne yrnepona u
KPEMHHS B IEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHUX
JJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. YTJIEPOA.
AJOoTpOIHbIe MOAM(UKALINN YTIIepoa.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

dusnveckre U XUMUYECKHAE CBOMCTBA yIiiepoa.
AncopOrusi.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

XapakTtepu3oBath aneMeHThl |V A-Tpymnmbl (MOATPYIIbEl yriepoja) Ha
OCHOBE MX TIOJIOKEHHsSI B MEPUOJUYECKOl cucTeMe U 0COOEHHOCTEeH
cTpoeHus UX aTroMOB. OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTU MU3MEHEHUSI CBOMCTB
aneMeHToB [VA-rpynmel.

XapakTepu30BaTh aJUIOTPOIUIO Yriepoja Kak OJHY M3 INPUYUH MHOTO-
00pa3us BellecTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEMIECTB B XOJI€ JIEMOHCTPAIMOHHOTO H J1a00-
paropHoro skcrnepumenta. CoOnrofaTh  TEXHUKY  OE30MacHOCTH.




YrapHsblii ra3, cBOMCTBa, PU3UOIOTHUECKOE
NEMCTBUE HA OPIaHU3M.

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

Vrnekucnelii Ta3. YrojabHas KHCIOTa M €€
comu. KadectBeHHass peakuusi Ha KapOOHAT-HOHBI.
Hcnons3oBanne kapOOHATOB B OBITY, MEAMIIMHE,
MIPOMBIIIJICHHOCTH U CEJTbCKOM XO35HCTBE.

Kpyrosopot yriepona B mpupoje. DKOJIOTHYECKHE
npoOJieMbl, CBsI3aHHBIE ¢ OKcuuoMm yriepoaa (IV),

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

TUNOTe3a TJOOAJBHOrO  TMOTEIUICHUS — KJIMMaTa,
napHUKOBBIA 3PdexT. OpraHuyeckue COEAUHEHUs
yriaepoja.

IIpakTuyeckast padora 6. [lonyuenue okcuaa
yraepona(lV) u uzydenue ero CBOMCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Ypok oTpaboTku
YMEHUH U
pedaexkcumn

Kpemuuii. Oxcun xpemuus (1V). Kpemuueas
kucioTa. CHUIIMKAThI, UX HMCIIOJIL30BaHHE B OBITY, B

YPOK «OTKPBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

MPOMBIIIUIEHHOCTH.  BakHeilne  CTpOUTEIbHbIE
MaTepuajbl: KepaMHKa, CTEKIIO, IIEMEHT, OCTOH,
KEIe300eTOoH. [TpoGnembr 6e30MmacHOro
UCIIONIb30BaHUSI ~ CTPOUTENBHBIX MaTepuaioB B

TIOBCETHEBHOM KU3HH.

O6o006menue o Teme «Hemeramibiy. VYPOK «OTKpBITHS»

HOBOT'O 3HAHUA

KonTtpoabHnas padora no teme «Hemeransl Ypox
pa3BHUBAOLIETO

KOHTPOJIS

ComocTaBnsiTh CBOMCTBA OKCHIOB yIJIepoJa M KpPEeMHHs, OOBICHATH
NPUYMHY UX pa3iuyusi. Y CTaHAaBIMBATh HNPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K
OTIpe/IeTICHHOMY KJIACCY COSAMHEHUIA.

Jloka3piBaTh KUCIOTHBIH XapakTep BHICHIMX OKCHIOB YIepoJa U KpeM-
HUSL.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS peakuii B MOHHOM BHUJIE C YKa3aHHEM Iepexoa
AIIEKTPOHOB.

OcymecTBIAT, B3aUMONPEBpAIIEHU KapOOHATOB M THIPOKapOOHATOB.
Pacrio3HaBaTh ~ ONBITHBIM  IIyTeM YIJIEKHUCIBIN ra3, KapOOHAT-HOHBI.
Hcnonp30BaTe NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTHYECKOH Jie-
SATEILHOCTH M TTOBCEIHEBHOMN JKM3HU C LIETBI0 O€30MacHOTO OOpallieHus ¢
BEILECTBAMH M MaTepHaJIaMU M 3KOJOTHYECKH IPaMOTHOTO TOBEICHHS B
OKpYy’Karomie cpene. BeUUCIATh MO XMMHUYECKHMM YPaBHEHUSM MAacChI,
o0beMa WM KOJMYECTBAa OJHOTO M3 MPOAYKTOB DEAKIHH IO Macce
MCXOJ/IHOTO BEIECTBA, 00BEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAILIETrO
OIIPEJICTICHHYIO JIOJII0 TIPUMECEH.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

H3y4YeHHE O0O0pa3lloB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, CBOMCTB COJSHOU
KHUCJIOThI, TNPOBEJIECHUE KAYECTBEHHBIX pEAKUUMHA Ha XJOPHUI-UOHBI U
HaONo/leHne  MPU3HAKOB MPOTEKAHHUs, OIBIThI, OTPAKAIOIINE
¢U3MYecCKne W XWUMHUYECKHE CBOWMCTBA TaJlOTEHOB M WX COEIUHEHUH
(BOBMOXKHO  HCHOJB30BaHUE  BUIEOMATEPHANIOB), O3HAKOMJIEHHE C

nux

oOpa3iamMu XJIOpUA0B (TAIOTEHUIOB), O3HAKOMIJICHHE ¢ 00pa3liaMu Cephl U




e€ coelMHEHUAMU (BO3MOXKHO HCIIOJIb30BaHUE BHUAEOMATEpUAIIOB),
HaOmo/leHne  mporecca  OOyriMBaHUS — caxapa IO JeWCTBUEM
KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI, M3YyYEHHE XUMHUUYECKHUX CBOMCTB
pa30aBIeHHON CEpHOW KHUCIIOTHI, MPOBEJICHHE KAaUYeCTBEHHOH peakluu Ha
cyiabdaT-uoH U HaOJIOJeHHe MpU3HaKa €€ MPOTEKaHUs, O3HAKOMJICHHE C
($bu3UYeCKUMHU CBOMCTBaMHU a30Ta, pocdopa u Ux coequHeHUN (BO3MOXKHO
UCIOJBb30BaHUE BHJEOMATEpPHANIOB), oOpa3namMu a30THBIX U (HOCPOPHBIX
ynoOpeHui, Mmoixy4eHue, coOupanre, pacrio3HaBaHUE U U3YyYEeHUE CBOWCTB
aMMHaKa, IpoBeJIeHIEe KaUeCTBEHHbBIX peaklii Ha HOH aMMOHUA U ocdart-
MOH W W3yuyeHUE TPU3HAKOB UX TMPOTEKaHUS, B3aUMOJEHUCTBUE
KOHLEHTPUPOBAHHOM  a30THOM  KHCIOTBI €  MeAbl0  (BO3MOXKHO
WCTIOJIb30BAHNE BHJICOMATEPUAIIOB), U3yYCHHE MOJENCH KPUCTAUTMYECKHX
pemiérok anMasa, rpaduta, (QynnepeHa, O3HAKOMIIEHHE C MPOIECCOM
azcopOIMu  pacTBOPEHHBIX  BEIIECTB  AKTHBUPOBAHHBIM  yIJIEM U
YCTPOHCTBOM MpPOTHBOTa3a, IOJyudeHHE, COOMpaHUE, paclo3HABaHHE U
M3yYeHHE CBOWMCTB YIIIEKHCIIOTO Ta3a, MPOBEJCHNE KaUeCTBEHHBIX PEaKIUi
Ha KapOOHAT W CHJIMKAT-UOHBI M W3y4YCHHE MPU3HAKOB HMX MPOTEKAHWUS,
O3HAKOMJIGHHE C TPOAYKIHEH CHUIMKATHOW NPOMBIIUIEHHOCTH, pEIleHHe
OKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 1o TeMme «BaxHeilne HeMEeTaulbl W WX
COCIMHEHUS.

Tema 7. Metajiasl — 13 uacoB

[TonoxxeHne MeTajlioB B MEPUOAUYECKOU CH- | YPOK «OTKPBITHS
creMe xumudeckux sieMeHtoB J[. M. Menneneesa, | HOBOTO 3HaHHS
CTPOCHUE HX aTOMOB. Merannuueckas CBS3b.
dusznueckue cBoMcrBa MeTauioB. IlonsTtHe O
KOPPO3UH METANIOB, OCHOBHBIC CIOCOOBI 3aIUTHI
HX OT KOPPO3UH.

HaxoxneHue MeTajuioB B NpUpOAE U oOmmue | YPOK «OTKPBITHY
crnocoObl ux nony4yeHus. CrutaBbl METAJIOB (CTalb, | HOBOI'O 3HAHUSA
YYT'yH, JOPATIOMUHUN, OpOH3a) U UX MPUMEHEHUE B
OBITY U IPOMBILIIIEHHOCTH.

OOBACHATL 3aBUCHUMOCTh (PU3MYECKHX CBONCTB METAIJIOB OT BHJA
XAMHYECKOW CBSI3U MEXIY UX aTOMaMHU.

HabGmiomate W omuchIBaTh XWMUYECKHE pEAKIUU C  TOMOIUIBIO
€CTECTBEHHOTO SI3bIKa U si3bIka XuMuu. Habmomate 1eMOHCTpUpPYEMBIE
U CaMOCTOATENBHO  MPOBOJAUMBIE OITBITHI.

OmnuchIBaTh CBOMCTBA U3YYaEMBbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOIIOCHUN 3a UX
npeBpaiieHusiMi.  Jloka3piBaTh aMQOTEpHBI XapakTep OKCHUAOB U
ruapokcuoB amomunus u xeneza(lll).

CpaBHMBaTh OTHOILIEHHE M3Y4a€MbIX METAJUIOB U OKCHJIOB METAJUIOB K
BOJC.

CpaBHMBaTh OTHOIIEHUE THIPOKCUAOB HATPUs, KaJdbLUsi U ATIOMUHUS K




XMMHNYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Pl aKTUBHOCTH
(2NIEKTPOXUMUYECCKUN PsJ HAPSDKCHHH ) METAJIIIOB

YPOK «OTKpBITUSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

[lemounbie MeTaiminl. [1onokeHNE MIEITOYHBIX
METaJUIOB B MEPUOANYECKOMN CUCTEME, CTPOCHUE UX
atomoB. Haxoxxnenue B npupoje. Puzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

OKCcHIBI ¥ THAPOKCHUIBI MIETOYHBIX METAJLIOB.
[IpuMeHeHue menoYHbIX METAIOB U UX
COETUHEHUN

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HaHUS

[lenouno-3eMenbHbIe MeTALIBI. [Ton0okeHne
IEIOYHO-3EMETBHBIX METAUIOB B MIEPUOIUICCKOM
CUCTEME, CTpOoeHHe ux aToMoB. Haxoxxienue B
IPUPOJIC

YPOK «OTKpBITHSA»
HOBOTI'O 3HaHMS

Maruuii ¥ Kaablui, UX Ba)KHEHIIINE COCAUHCHUS.
XKecTkocTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS.

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

Anromunuii. [Tomoxkenne aTroMUHUS
MEPUOINYECKON CUCTEME, CTPOEHHE €r0 aTOMa.
Haxoxnenue B npupone. Puznueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA alfoMUHUS. [[pruMeneHne
ATFOMUHUS

YPOK «OTKPBITUS
HOBOT'O 3HAHUS

AMpoTepHOCTh OKCHIA U THAPOKCUAA aTFOMUHUS.

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHMS

Kenezo. [Tonoxenue xene3a B IEPUOIUIECKON
CUCTEME, CTpOoeHHue ero aroma. Haxoxxnenue B
npupoje. Puznyeckne 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA
xKenes3a. BakHelnue COeIMHEHU Kelle3a: OKCUIBL,
ruapokcubl u conu xkenesa (1) u sxenesa (11).

+2 +3
KayecTBeHHBIE peakiiui Ha HOHBI F& “ u Fe

YPOK «OTKPBITHS»
HOBOT'O 3HaHUS

IIpakTHyeckast padora 7. Penmenue skcrie-
PUMEHTAIIBHBIX 3aJa4 110 TeMe «MeTalsl U uX
COEAMHEHUS.

Ypok oTpaboTku
YMEHUU U
pednexkcun

[ToarotoBka K KOHTPOJIBHOU paboTe.

YPOK «OTKpBITHS»
HOBOTO 3HAHUS

KonTtpoabsnas padora no teme «MeTansl

Ypok

pacTBOpaM KHUCJIOT U Ieinoyed. Pacro3HaBarh
TUAPOKCH]I-UOHBI, HOHBI Fe™ u Fe™.

Co0iroaTe TeXHUKY 0€30MaCHOr0 0OpaleH s ¢ XMMUYECKOH MOCyIoi 1
nabopaTopHbIM 00OpyaoBaHUeM. OCYyIIECTBISATh PEAKIHUU, MOATBEPK-
JAIONINE TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKITY HEOPTaHUICCKUMU COCAMHCHUSIMH.
3anuceiBaTh YpaBHEHUS PEaKIMii B HOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM Iepexo/ia
AIIEKTPOHOB.

O0o00maTe 3HAHWS W JIeNaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MEHEHUH
CBOICTB METAJUIOB B MEpPHOJAaX U A-Tpynmnax NEepUOAHYECKON CHCTEMBI.
[TporHo3upoBaTh CBOMCTBA HEM3YYCHHBIX DJIEMCHTOB M UX COCIUHCHHIA
Ha OCHOBE 3HAHHI O MEPUOINIECKOM 3aKOHE.

Hcnonp30BaTh MpUOOpPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTUYCCKOH Je-
SATEILHOCTU M TTOBCEIHEBHOM JKM3HU C LIETBI0 0€30MacHOTO OOpallieHus ¢
BEIIECTBAMHM M MaTepHajaMy U SKOJIIOTUYECKU IPAMOTHOTO IOBEICHUS B
OKpYXaromiel cpene. BBIYHCIATh M0 XUMUYECKHMM YpPaBHCHHSIM MAaccy,
00beM WM KOJIMYECTBO OJIHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKIUU I0 Macce
MCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJCPKAIIETO
OIIPENICIICHHYIO JIOJI0 IIPUMECEH.

[Tonmb30BaThbess WHQPOpPMANMEH W3 IPYTHX HCTOYHUKOB JJIS MOJATOTOBKH
KpaTKuX cooOmIeHnH. [[0OTOBUTH KOMITBIOTEPHBIC IPE3CHTAIMH 10 TEME

OIIBITHBIM  IIYTEM




Pa3sBUBAOUICTO
KOHTPOJIsA

Xumuueckuii IKcnepumenm:

O3HaKOMIICHHE ¢ o0Opa3laMi METAJUIOB U CIUIABOB, X (DM3HUYCCKUMU
CBOWMCTBaMH, H3y4YCHHE pPE3YJIbTaTOB KOPPO3UHM METAIOB (BO3MOKHO
UCIOJIb30BAaHUE  BHUJCOMATEPHANIOB), OCOOEHHOCTEH  B3aWMOJCHCTBUS
OKCHJIa KalbllMsl W HATpus C BOJOH (BO3MOXXHO HCIOJb30BaHUE
BHJICOMATEPHAIIOB), HCCIICJJOBAHME CBOWCTB KECTKOW BOJBI, Ipolecca
TOPCHHS  JKelle3da B KHCIOpOJe (BOBMOXHO  WCIIOJIH30BAHUE
BHJICOMATEPHUAIIOB), MPHU3HAKOB MPOTEKAaHUs KAYSCTBCHHBIX pEaKIuid Ha
WOHBI: MarHus, KajibIUs, allOMUHHS, IuHKa, xkeneza (II) m xenmesa (III),
meau (II), HaOMrOJCHME M OMHMCAHHE MPOIECCOB OKPAIIMBAHUS IUTAMEHU
WOHAMH HATpUs, Kamusd W KalblOus (BO3MOXKHO  HCIIOJIb30BaHUE
BHJICOMATEPHUAIIOB), HCCIICIOBaHUE aM(OTCPHBIX CBOWCTB THIPOKCH]IA
ATIOMHHMS ¥ THIPOKCHJIA IMHKA, PEIICHUE AKCIECPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 I10
TeMe «BakHeliIe MeTaulbl U UX COSIUHEHUS).

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p BaxHeilIINX OpraHu4ecKux BeuiecTs (4 yaca)

Tema 8. Yraesogopoasi — 1 yac




IIpeamer opranuyeckoil xumuu. Heoprannueckue
U OpraHUYeCKHE COEAMHEHHsA. YTIJIEpOJ — OCHOBa
xu3Hu Ha 3emie. OcoOGHHOCTH CTPOCHHS aToMa
YIIepoAa B OpraHu4eCKUX COCIMHEHUIX

Vrinesonopoasl. IlpenenbHble  (HACHIIIEHHBbIE)
yriaeBoaopoabl. MeraH, 9TaH, MpoIaH -
npocreiime MPEACTaBUTENN MpeAeIIbHBIX
YTJIE€BOIOPOIOB. CtpyKTypHBIE (hopMyIbt

YIJIEBOAOPOAOB. [ OMOJIOrHYECKUI PSI TPEAETBHBIX
yraeBogopoaoB.  I'omonorun.  ®usnueckue
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPEACIBbHBIX YIIIEBOAOPOIOB.
Peakuuu ropenuss u 3amenieHus. HaxoxaeHue
pupoae MpeaeIbHbIX YIJIEBOJAOPOIOB.
[Ipumenenue MeTana

HenpeneabHbie (HeHACBHIIIEHHBIE)
YIJIeBOAOPOAbI. DTUIICHOBBIN psii HENpEAeIIbHBIX
YIJIEBOAOPOIOB. OTHIICH. duzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa STUJICHA. Peakiuu
npucoenrHeHuss. KadecTBeHHbIE  peakuuH  Ha
stuiieH. Peakuum nomumepusanuu. [lomustuien.
[Ipumenenne  sTUIIEHA. ALICTUIIGHOBBI  Psif
HENPEIEIbHBIX YTJIEBOJIOPOIOB. AnieTusieH,
CBOMCTBA allETUJICHA, IPUMEHEHUE

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTI'O 3HaHUSA»

Hcnonp30BaTh BHYTPU- U MEXKIPEIMETHBIE CBA3H.

CocTaBisTh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE ()OPMYJIbI YIIIEBOIOPOJIOB.
Onpenenars NpUHAIEKHOCTD BEILIECTBA K ONPEAECIEHHOMY Kjlaccy opra-
HUYECKUX COCIMHEHUN. 3aliChIBaTh YPABHEHMsI DPEAKLMH 3aMEILECHUS
U TPUCOCTUHEHHUS C y4acTHEM OpraHu4eckux BeuiectB. HalOmronath
JEMOHCTpPUPYEMBIE ONBITHI. ONKMCHIBaTE CBOMCTBA H3Y4acMbIX BEILIECTB
Ha OCHOBE HAOJIOJICHUH 32 UX MPEBPAILICHUSIMH. Y YaCTBOBATh B
COBMECTHOM O0CYX/IEHUM Pe3yIbTaToB ONbITOB. [IpoBOIUTH
KaueCTBEHHbIE PEAKIIMY Ha HEKOTOPbIE OPIraHUUYECKUE BEIIECTBA.
[Tonp3oBatbess MHGpOpMaALMENd W3 JPYTrUX UCTOYHUKOB AJIS TOATOTOBKU
KpaTKux cooOmeHnit. [ 0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIEC TPE3CHTAIUH 110 TEME.

Tema 9. Kuciopoacoaepxanye opranniecKkie BenecTsa — 3 yaca

[IpousBoaubie  yrieBomopoaoB. KpaTtkuii 0030p
OpPraHMYECKUX COEAVHEHUM: OJHOATOMHBIE CIUPTHI
(MeTaHoOJI,  3TaHOJ), MHOTOAQTOMHBIE  CIUPTHI
(9THIJIEHTTIUKOIIb, TIIMIEPHH). KAPOOHOBBIE KHCIIOTHI
(MypaBbUHas, YKCycHasl), cioxHble 3¢upsl. XKupsl.

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HAHMSD)

VYrneBoapl  (TVIIOKO3a,  caxapos3a,  Kpaxmai,
[IEJUTIONI03A).
AwmuHokucnotel. benku. Pons 6enkoB B opranusme

[lonsiTHe O BBICOKOMOJEKYJSPHBIX  BEIIECTBaX.
CrpykTypa IOJIMMEpPOB: MOHOMEp, IOJHMMEp,
CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTENEeHb MOJIMMEPU3ALINU.

HOJII/IBTI/IJIGH, TMOJIMIIPONHNJIICH, TOJJMBUHUJIXJIOPHU ]

YPOK «OTKpBITHS
HOBOT'O 3HAHUS»

3anuceiBaTh YpaBHEHUS PEAKIUNA C y4aCTHEM OpPTaHUYECKUX
BEIILIECTB.

Hab6nronate nemoncTprpyembie onbIThl. OMUCHIBATh CBOWMCTBA
M3Yy4aeMbIX BEIECTB HA OCHOBE HAOIIOICHUH 32 UX MIPEBPALICHUSIMHU.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJEHUH PE3YJIbTaTOB OIBITOB.
[IpoBOIUTH KaUECTBEHHBIE PEAKIIMN HA HEKOTOPbIE OPTraHUYECKHUE BEIle-
CTBa.

[Tonb3oBaTbess MHpOpPMAIUEH U3 IPYTUX UCTOYHUKOB JIJISl IIOATOTOBKU
KpaTKuX cooOmeHni. [[0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIC TTPE3CHTAIINH 110 TEME




O6o06maromuii ypok mo teme «BaxHeitme
OpPTraHUYeCKUE COCTUHEHISI.

Pa3nea 4. Xumus u okpy:xamwmas cpega — 1 yac

Tema 10. Xumus u okpy:kaomas cpeaa — 1 yac

BemecTBa 1 MaTepuansl B MOBCETHEBHOMN KU3HU
4enoBeka. XMMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKaIOMIeH
cpenbl. Pollb XMMHH B PEIIEHUH YKOJIOTUISCKUX
pobJemM

YPOK «OTKpBITHS
HOBOTI'O 3HaHUA»

IOPUMEHATh 3HAHMA, IOJy4aeMble NPU H3YUYEHUM XUMHUM, JUIS
pelieHus 3a1ad, CBS3aHHBIX C OKPYXKAIOIIEW NPUPOLHOU CpenoH, I
MIOBBIIIEHUS] YPOBHS AKOJOTHYECKOW KYIbTYpBI, OCO3HAHUS TI00aTIbHOTO
XapakTepa IKOJOTMUECKUX MpoOsieM U IMyTed MX peleHHs MOCpeICcCTBOM
METO/I0B XUMHH, 9KOJIOTUYECKOTO MBILICHUS, yYMEHUS
PYKOBOJCTBOBAaTbCS WM B II03HABATEIbHOM, KOMMYHHUKaTUBHOW U
COLIMAJIbHOM ITPAKTHKE.




TemaTn4yeckoe IUIAHMPOBAHME C YKa3aHMeM KOJHYEeCTBA YaCOB,
OTBOJIMMBIX Ha OCBOECHHE KAKI0M TeMBbI

XUMus
8 kaacc (70uacoB)

Ne

Tema ypoxka (kypca)

KommuectBo
qacoB

PaSIleJI 1. OcHOBHBIE NOHATHS XUMHH (ypOBeHL ATOMHO-MOJICKYJ/IAPHBIX

npeacrapJaenuii) (51 1)

Tema 1. Ilpeamer xumuu — 6 4acoB

Hpez[MeT XUMHHU. XMMHUS KaK 9acTh €CTeCTBO3HAHMA. BerecTa n nx

1 o 1
CBOICTBa
2 MeTtoabl MO3HAHUS B XMMHUH. 1
3 IIpakTuyeckas padora 1. IIpuemsr Ge30macHON pabOTHI € 1
o0opynoBanueM u BeniectBamMu. CTpoeHUeE miaMeHu
4 Yucrele BerrecTBa U cMecu. OYHUCTKA BEIECTB 1
3) IIpakTnueckas padora 2. OuncTka 3arpss3HEHHON IOBAPEHHON COJIU 1
6 Ouznyeckue U XUMHUYECKHE SBICHUS XUMHUYECKHE PEaKIuu 1
Tema 2. [lepBoHayajibHbIe XUMUYECKHE MOHATHS — 14 YacoB
7 ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. 1
8 BemecTBa MOJIEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHUS. 1
Kpucrannuueckue pemerku.
9 [IpocTblie U ClOXKHBIE BENIECTBA. XUMUYECKUE 31I€MEHThL. MeTasuibl U 1
HEMETaJlJIbL.
10 S3bIK XUMUU. 3HAKH XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB. 1
OTHOcHTENbHASI aTOMHAs Macca.
11 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 1
Xumuueckue GopMyIIbl.
12 OTtHocuTenbHAsE MOJIEKYIsipHast Macca. KauecTBeHHBIN 1 1
KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTBA.
13 MaccoBas 10J151 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH 1
14 BaneHTHOCTH XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB. Onpe/ieieHre BAICHTHOCTH 1
AJIEMEHTOB 1O (hopMysaM OMHAPHBIX COeTMHEHUH.
15 CocraBrienrne XuUMUYECKUX POpMyTT OMHAPHBIX COSAMHEHUI 110 1
BAJICHTHOCTH.
16 ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YUYEHHUE. 1
17 3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. 1
18 XHWMHUYECKUE YPAaBHEHMUSI. 1
19 Tunbl XUMHYECKUX PEaKIUM. 1
20 KonTtpouabHas pa6ora no teme «llepBoHayanbHble XUMUYECKHE 1
noHsATHs» [IpocTeiinme pacyeTsl Mo XUMHUECKUM (OpMYIIaM.
Tema 3. Kucsopoa. Bo3ayx u ero cocras -5 yacon
21 Kucnopon, ero o61ias xapakTepucTiKa U HAXOXKJICHHE B IPUPOJE. 1
[Tonydenue kucaoposa u ero punvecKre CBONCTBA
29 Xumuyeckue cBorctBa kucinopoaa. Okcunasl. [Ipumenenne. Kpyrosopot 1
KHCJIOPOJIa B IPUPOJIE
23 IIpakTnueckas padora Ne3. [lonyyeHue 1 cBoiiCTBa KuUcCiIopoaa 1




24 O30H. AnoTponust Kuciaopoaa 1

25 Boznayx u ero cocraB. 3anura aTMOC(EPHOT0 BO3AyXa OT 3arps3HEHUS 1

Tema 4. Bogopon — 3 yaca
Bonopon, ero o0mias xapakTepucTHKa U HAXOXKJICHUE B TPHPOJE.

26 [Tonyuenue Bomopoja u ero pusnyeckue cBoricTBa. Mepsl 6e3omacHoctu | 1
IIp1 paboTe C BOJOPOIOM.

27 XHWMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA U €r0 MPUMEHECHHE. 1

28 l'[pz:KaneCKaﬂ padora 4. [lonyueHnue BoAOpoaa U UCCICIOBAHUE €TI0 1
CBOMCTB.

Tema 5. Boga. PactBopbl — 7 yacoB

29 Boga. MeTopl onpeiesieHns cocTaBa BOAbl — aHaJINU3 U CUHTE3. Bona B 1
IIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKU. Adpaliys BOJbI

30 du3nyeckue U XMMHUYECKHe CBoicTBa BoJbl. [IprMeHeHne BobI. 1

31 Bona — pactBopurens. PactBopsl. HacklieHHbIE 1 HEHACBILICHHBIE 1
pacTBophl. PacTBOpHMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

32 MaccoBast 10J1s1 paCTBOPSHHOTO BEIIECTBA. 1

33 HpaKaneCKim paﬁoTaUS. HpIiI'FOTOBJ'IeHI/Ie pacTBOPOB CoJieH ¢ 1

OIpe/ieJIEHHOW MacCOBOM J0JI€ paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

34 [ToBTOpenue u 06061menue no temam «Kucnopony», «Bogopon», «Bona. 1
PacTtBOpBI».

35 KonTpoabnas padora no temam «Kuciopoa», «Bonopon», «Boxa. 1
PacTtBOpBI».

Tema 6. KosimyecTBeHHbIC OTHOIICHUSI B XMMHH -5 4acoB

36 Monbs — eaMHMIIA KOJTMYECTBA BemecTBa. MossipHast Macca. 1

37 Brluncnenns no XMuMHYECKUM YPaBHEHHUSM. 1

38 3axkoH ABoraJipo. MossipHblil 00beM ra3os. 1

39 OTHOCHUTENbHAS TIIOTHOCTH I'a30B. 1

40 OO6beMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B IPU XUMHUUECKHUX PEAKIIMSIX. 1

Tema 7. OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX coefuHeHuil — 11 yacos

41 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUUECKUX COeTUHEHNH. OKCUIBI: 1
KjaccuuKalys, HOMEHKIATypa, CBONCTBA, OIyYeHHEe, TPUMEHEHHE.

42 I'mapokcuapl. OCHOBaHUS: KiacCH(pUKalys, HOMEHKIATypa, noiaydenue. | 1
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. OKpacka HHAMKATOPOB B IIEIIOYHON

43 U HEUTpaJbHOU cpenax. Peaknus Helitpanusanuu. [Ipumenenue 1
OCHOBaHUM.

44 AMdoTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCUIBL. 1

45 Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. [Tonydenne kucnor. | 1

46 XHUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. 1

47 Counu: cocTaB, Kjaccu(puKalusi, HOMEHKIATypa, CIOCOObI NOJTYYEHUSI. 1

48 CBoiicTBa coneil. 1

49 FeHeTI/I‘IeCISaH CBSI3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX 1
COEJTMHEHMIA.

50 IIpakTuyeckas padora 6. Penienue skciepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 M0 TEME 1
«Baxnenmmue Ki1accbl HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUIN.

o1 KonTtposabHas pabora no reme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUYECKUX 1




COCTUHEHUIN. |

Paznen 2. Ilepuoanueckuii 3aK0H U IEpUOAMYECKAsA CHCTEMA
xumuyeckux 3jemeHToB /. U. MenpaeseeBa. Ctpoenue atoma (7 1)

Tema 8. Ilepunoauuecknii 3axkon /{. U. MenaesieeBa — 7 yacon

52 Knaccudukanus xumuueckux 37aeMeHToB. [loHsATHE 0 rpymmax cXoJHbIX 1
AJIEMEHTOB.

53 [Tepuonnueckuii 3akon /1. V1. Menneneena. 1

54 [Tepunoanueckas TabanIa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB (KopoTKas popma): A- 1
u b-rpynmsl, nepuoasl.

55 Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sijiep. M30Torbl. XUMHUYESCKHA 1
AJIEMEHT — BHUJI aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsJIOM si/Ipa.

56 PacnosnoxeHune 3JeKTPOHOB 110 SJHEPTETHUECKUM  YPOBHSIM. 1
CoBpemeHHass (GOPMYITHPOBKA MEPHOANYECKOTO 3aKOHA.

57 3HaveHue neproanyeckoro 3akoHa. Hayuneie noctmwkenus /1. 1. 1
Menpeneesa.
[ToBTOpenue u o6o0mIeHue 1Mo TeMe «llepuonnveckuii 3aK0H U

58 MepUoOINYECcKas cucremMa XuMuueckux anemenToB . . Menneneena. 1
CtpoeHue aToma.

Paznen 3 Crpoenne BemecTrBa. Xumu4ieckas cBsi3b (7 4acoB)
Tema 9. CTpoeHue BemecTB — 7 4acoB
59 | DIEeKTPOOTPHUIIATETLHOCTh XHMHUECKUX JIEMEHTOB. 1
60 | KoBanentnas cBsi3b. [lonsipHast 1 HemosipHast KOBAJICHTHASI CBSI3b. 1

61 HNonHas cBs3b. 1

6 BanenTtHOCTh U cTeneHb okucienus. [IpaBuna onpeneneHus creneHei 1
OKHICJICHHSI DJIEMEHTOB.

63 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 1

64 IToBTOpenue u o6o0meHue no reme «CTpoeHHe BelecTBa. XUMUUECKas 1
CBSI3bY.

65 KonTtpoabsHnas padora no temam «Ileprnoauueckuii 3akon /. U. 1
MenneneeBay, «CtpoeHue aromay, «CTpOEHUE BEIIECTBAY.

PeszepBHOE Bpems 5




9 knacc (68 yacoB)

Tema ypoka

KonnuectBo
4acoB

Paznen 1. Muorooopasue xumnieckux peakuni (20 yacos)

IloBTOpeHue u yriayd/jeHue 3HAaHNH OCHOBHBIX pa3/1esioB Kypca 8 kiacca - 5 yacoB

1 | Ilepunoauueckuii 3akoH. [leprnoanueckas cucteMa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1
. 1. MenneneeBa

2 | 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOHCTB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB MEPBBIX 1
TpEX MEPHUOJIOB

3 | Knaccugukaius 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHUYECKUX BEILIECTB 1

4 | Buapl XMMUYECKOH CBSI3U U THIIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK 1

5 | Konrponbuas padora Nel o teme «IloBTOopenne u yriayoieHne 3HaHUui 1
OCHOBHBIX Pa3JIeIOB Kypca 8 Kiraccay

Tema 1. Knaccudukanusi XuMuuecKux peakuuii — 6 yacos

6 | Knaccugukanus XuMHUUECKUX peaklMi: peakliuu COeIMHEHMs], pa3oxkenus, | 1
3aMeIeHns, 0OMeHa

7 | OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakIMU. Peakuy coeJuHeHus, 1
pas3ioKeHus, 3aMeICHNs 1 0OMEHa C TOYKHU 3PEHUS] OKHUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHHUS.

8 | TermoBoil >(PQeKT XUMHUUECKUX peaKIuil. 1
DK30- M SHI0TEPMHUYECKUE PEAKIIHH.

9 | CxopocTh xumMHueckux peakuuid. IlepBoHavanbHble MPEICTABICHUS O 1
KaTaymse.

10 | IpakTuyeckas padora 1. MzyueHne BIUSHHAS yCIOBUI IPOBEICHUS 1
XMUMHUYECKOH peaKkIuH Ha €€ CKOPOCTb.

11 | OGparumsble u HeoOpaTuMble peakiuu. [loHsTHE 0 XNMUYeckoM paBHOBecun | 1

Tema 2. DiekTpouTH4YecKas Aucconnanus — 9 yacon

12 | CymHocTb nporiecca 37IeKTPOJUTHUECKONW AUCCOUAIUH. 1

13 | JIuccomuanms KHCIOT, OCHOBAHHMI U COJICH. 1

14 | CnaGbie u crIbHBIC ANEKTPOTUTHI. CTENIEHb AUCCOIMAIIHH. 1

15 | Peakuuu MOHHOTO OOMEHA U YCIIOBUS UX 1
MIPOTEKAHMS.

16 | Xumudeckne CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCTUHECHUH B 1
CBETe MPEACTaBICHUN 00 JIEKTPOTUTUYECKON AUCCOLUAIIMN U
OKHCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIINSX.

17 | KauecTBeHHbIE peakIM1 Ha KATHOHBI U aHUOHBI 1

18 | I'maponm3 COJIEH. Obobwenue o TemaMm | 1
«Knaccuduxkanus XUMHUYECKHX peaxiuii» U
«DIEKTPOIMTHYECKAS TUCCOLUALIHS

19 | IpakTHyeckas padoTa 2. PenieHne sKCiepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TEME 1
«CBOICTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM M COJIEH KaK SJICKTPOJUTOBY.

20 | KontpoasHas padora no temam «Kinaccupukaus XuMHUECKuX peakuuiny | 1

n ((BJ'IGKTPOJ'H/ITI/ILICCKHJI JUCCOLINALIH».




Pa3znen 2. Muorooopasue Bemectn (43 yaca)

Tema 3. I'ajorenn! — 5 yacos

21 | IosnokeHHUE TaJIOTEHOB B MEPUOANYECKON TaOIUIIEe U CTPOSHHE UX aTOMOB. 1
CBoiicTBa, MONIy4YeHUE U TPUMEHEHHE TATOT€HOB.

22 | Xnop. CBolicTBa ¥ MPUMEHEHHUE XJIOpa. 1

23 | X710opoBOJOPO/I: MOJIYICHHE U CBOWCTBA. 1

24 | ConsiHasi KUCIIOTA U €€ COJIH. 1

25 | IlpakTuyeckas padora 3. [loaydeHne CoONSTHOM KUCIOTHI M H3yYEHUE €€ 1
CBOMCTB

Tema 4. Kucsiopoa u cepa — 8 yacon

26 | ITonoxeHue KHUCIOPOA U CEPhl B IEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUYECKHIX 1
9JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX ATOMOB.
AJIOTpONHS Cephl.

27 | CBoiicTBa M IPUMEHEHHUE CEPHI. 1

28 | CepoBonmopoa. Cynbpumsl. 1

29 | Okcun cepoi(1V). CepHucras KUCIOTa U €€ COJIH. 1

30 [ Oxcun cepsl (V). CepHast KMCIIOTa U €€ CONH. 1

31 | OkucnuTenbHbIe CBOWCTBA KOHIEHTPHUPOBAHHON CEPHOI KHCIIOTHI. 1

32 | IpakTuyeckas padora 4. Perenue skcriepuMeHTAIBHBIX 33124 110 TEMe 1
«Kucnopon u cepay.

33 | Pemrenue pacyeTHBIX 3a/1a4. 1

Tema 5. A3zot u docdop — 9 yacos

34 | [Monoxenue azota u pochopa B IEPHOANICSCKON CHCTEME XMMHUICSCKUX 1
9JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T: CBOICTBA U IPUMEHEHHE.

35 | Amvuak. @usnueckue u xuMuieckne cBorcTra. [lonydenne u npumenenne. | 1

36 | IlpakTnyeckasi padora S. IlonyyeHne aMMuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOWCTB. 1

37 | Conn aMMOHUSI. 1

38 | AzotHast kucimora. CTpOeHHE MOJICKYIIBI. 1
CoiicTBa pa30aBneHHON a30THOW KUCTIOTHI.

39 | CoiicTBa KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTHI. 1

40 | Conm a30THO# KUCIOTBL. A30THBIE YAOOPEHHUS. 1

41 | dochop. Ammorponus pochopa. Croricta pocdopa. 1

42 | Oxcun pochopa (V). Dochopras kucinoTa u ee conu. PochopHbie 1
ynoopeHus

Tema 6. Yriiepoa u kpemHuii — 8 yacon

43 | IlonoxeHue yraeposia ¥ KpeMHHsI B IEPUOINYECKOl cucTeMe XHMMUYeckux | 1
HJIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPOITHBIE MOAM(HUKAIINN YTIIepo/a.

44 | Xumuyecknue CBOMCTBA yriiepoaa. AcopOius. 1

45 | YrapHslii ra3, cBoicTBa, PU3HOIOTHYECKOE IEHCTBHE HA OPTaHU3M. 1

46 | Yraekucibli ra3. YronpHas KUciaoTa u ee coii. KpyroBopot yriiepona B 1
pUpOJIE.

47 | lIpakTnueckas padora 6. [lonyuenue okcuna yraepona(lV) u nsydenue 1




ero cBocTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.

48 | Kpemuuii u ero coenunenus. Crekio. [{emenT. 1
49 | O606meHue o teme «Hemeramib. 1
50 | KonTpoabHasi padora 1o teme «Hemeramis 1
Tema 7. Metajuibl — 13 yacos

51 | [TonoxkeHre METAIIIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIIEMEHTOB 1

. . MenneneeBa. Metaiuindeckas cBsa3b. Duznyeckre CBOMCTBA
MeTauioB. CIUTaBbl METAJIJIOB.

52 | HaxoxaeHne METaJJIOB B IPUPOJIE M OOITHE CIIOCOOBI X TOJTYYCHHS. 1

53 | XuMuueckue CBOMCTBA METAJIOB. Psii akTHBHOCTH (3JIEKTPOXMMUYECKHUIA 1
psii HAapsDKEHUH ) METaJIOB

54 | llenounsie metasibl. Haxoxnenue B npupone. dusnueckue nu xumuueckue | 1

CBONCTBA.
55 | Okcunbl ¥ THAPOKCHUBI MIETOYHBIX METaUIOB. [IprMeHeHue menouHbIx 1
METAJIJIOB.
56 | llenouno-3emenpHble MeTauIbl. HaxoxaeHue B mpupoe. 1
57 | Kanpuii u ero coennnenus. JKecTKocTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS. 1
58 | Anmromunmii. Haxoxaenne B mpupoe. CBOHCTBA aTFOMHHHS. 1
59 | AmboTepHOCTh OKCH/Ia ¥ THAPOKCH 1A ATFOMUHHMS. 1
60 | XKeneso. Haxoxnenue B mpupoze. CoiicTBa xkeneza. CoeTMHCHUS JKee3a. 1
61 | [IpakTuyeckas padora 7. PemieHne skcriepuMeHTAIBHBIX 33724 [10 TeMe 1
«MeTaJuTbl ¥ UX COSTHHCHHUS.
62 | IloarotoBka K KOHTPOJIBHOM padoTe. 1
63 | KonTposbHas padora o teme «MeTaynis 1

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaskHeIIMX OPraHUYEeCKUX BellecTB 9 yacos

Tema 8. Yriesoaopoan! — 1 yac

64 | Oprannveckas XuMusi. YTiieBonoposl. [IpeaensHbie (HaChIIEHHBIE) 1
yrieBoaopoabl. HenpenenbHble (HEHACHILIEHHBIE) YTIIEBOA0PO/IBI.

Tema 9. Kucsnopoacoaep:xaumue opraHn4ecKue Bemecrsa 6 4acos

65 | [IpomsBoaHbIe yriieBo0poa0B. CriupTel. KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI. 1
Crnoxuble 3¢upsl. XKupsl.

66 | YrieBonbl. AMuHOKHCITOTHL. benku. [Tomumepsr. 1

67 | OGoO0maromuii ypok 1o reme «BaxHel1e opraHn4eckue CoeTUHEHUS. 1

Pasznen 4. Xumus u oxkpyxkawmas cpeaa — 1 yac

Tema 10. Xumus n okpyskawumass cpeaa — 1 yac

68 | BemiectBa 1 MaTepuanbl B TOBCEIHEBHOM KU3HH YEIOBEKA. XUMUYECKOE 1
3arpsi3HEHUE OKpYXkarolen cpebl. Posib XUMHUM B pEIEHUN YKOJIOTHYECKUX
npobaem
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